
 
 

 سوالات امتحانات نهایی مبحث محور

 (دوم )بخشنوسان و امواج-فصل سوم-تجربی 3درس فیزیک 

 1402کنکور تجربی  1منطقه  74گردآوردنده:پریسا ابراهیمی رتبه 

 

در پاسخبرگ مشخص  "نادرست"و "درست"هاي  هاي زیر را با کلمه درستی یا نادرستی جمله .1

 (0.25)هر مورد .کنید

 .یابدجابجایی از نقطه تعادل انرژي جنبشی نوسانگر افزایش می با افزایش (الف

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 هاي الکتریکی و مغناطیسی بر راستاي انتشار موج عمودنددر امواج الکترومغناطیسی میدان ب(

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 شوداي به نوسانگر وارد میدر نوسان واداشته یک نیروي خارجی به صورت دوره (پ

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .دهدمتفاوت حساسیت یکسان نشان می هايددستگاه شنوایی انسان به بسامت(

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .دهدبرخورد کند بازتاب پخشنده رخ می هموار به سطح صیقلی و قتی نورو ث(

 0214 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .هاي موج هستنددر پدیده شکست همواره پرتوهاي موج عمود بر جبهه (ج

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .تر کمتر استهاي کوتاهضریب شکست شیشه براي طول موج (چ

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .ر طول آن رابطه مستقیم داردذدوره تناوب آونگ ساده با ج ح(

  1402خرداد  3یزیکمتحان نهایی فا
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شود که با اگر یک تاب را با بسامد بیشتر از بسامد طبیعی آن هل دهیم دامنه نوسان بزرگتر از حالتی میخ(

 .دهیمبسامد طبیعیش هل می

 1402خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .کنندمتفاوت نوسان می دها همگام با یکدیگر و با بسامدر موج الکترومغناطیسی میداند(

 1402خرداد  3تحان نهایی فیزیکما

 .تر بیشتر استریب شکست یک محیط معین براي طول موج کوتاهضی ئدر نور مرذ(

 1402خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .است عتندي انتشار صوت در محیط جامد بیشتر از مای ر(

 1402خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .تناوب نوسان ها کوتاه تر می شود هدور (جرم یکسانبا )فنر  -جرم هبا افزایش ثابت فنر در سامانز(

 1401خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .نوسان تاب بدون هول دادن یک نوسان نامیرا است ژ(

 1401خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

  .در امواج دایره اي ایجاد شده بر سطح آب فاصله بین دو برآمدگی مجاور برابر یک طول موج است س(

 1401خرداد  3نهایی فیزیکمتحان ا

 .در طیف امواج الکترومغناطیسی متعلق به امواج رادیویی است دبیشترین بسامش(

 1401خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .هنگام انتشار در هوا عرضی هستند امواج صوتی ص(

 1401خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .شودشمه بیشتر از پشت آن میچ جلويدر  موجهاي کت یک چشمه صوتی فاصله جبههبا حر (ض

 1401خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 .فاصله بین دو انتهاي مسیر حرکت نوسانگر هماهنگ ساده است،دامنه حرکت در حرکت نوسانی ط(

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا
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مستقیم ر جرم وزنه بطور ذهاي متفاوت با جدوره تناوب سامانه جرم فنر با یک فنر معین ولی وزنهظ(

 .متناسب است

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .شود مثالی از نوسان واداشته استاي هل داده میتاب خوردن کودکی که بطور دورهع( 

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .کنندبه نقطه دیگر حرکت کرده و انرژي را با خود منتقل می ايرونده از نقطههاي پیشموجغ(

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا

هاي الکتریکی و مغناطیسی با بسامد متفاوت تغییر هنگام انتشار موج الکترومغناطیسی در خلاء میدانف(

 .کنندمی

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .تواند تولید و منتشر شودموج صوتی در محیط جامد نمیق( 

 1400دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

 (0.25)هر مورد  .کلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخبرگ بنویسید.2

 - کاهش )کندشود بسامدي که ناظر دریافت میي صوت به ناظر ساکن نزدیک میوقتی چشمه الف(

 یابد می (افزایش

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 است (طولی – عرضی)صوت یک موج  ب(

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 

--------------------------------------------------------- 

 

 (0.25)هر مورد .هاي مناسب پر کنید هاي زیر، جاهاي خالی را با کلمه در جمله.3
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 .به طور مستقیم متناسب است ..............فنر با جذر  -تناوب سامانه جرم هدور (الف

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .............شنودسامد صوتی که میباگر ناظر به طرف چشمه صوت حرکت کند در مقایسه با ناظر ساکن ( ب

 .یابدمی

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .شودمنتشر نمی ............موج صوتی در  پ( 

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .کنداست که گوش انسان درک می ..............ارتفاع صوت (ت

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 .یابدمی ..............اي را از سطح زمین به سطح ماه انتقال دهیم دوره نوسان آونگ سادهاگر آونگ سادهث(

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .شودگفته می ................شود به نوسانی که در آن به نوسانگر یک نیروي خارجی متناوب وارد میج(

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .است .................شتاب نوسانگر در نقطه تعادل چ( 

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .نسبت وارون دارد .................فنر با جذر -اي نوسانگر جرم بسامد زاویه (ح

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 

 بسامد -جرم  - گآون -الکترومغناطیسی  -مکانیکی 

 .ریسمان بستگی دارد ...............در یک ریسمان تحت کشش به ندي انتشار موج خ( ت 

 1400خرداد  3امتحان نهایی فیزیک 
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موج ............... انواع امواج مکانیکی با مربع دامنه و مربع ه توسط در یک موج سینوسی براي همتوان م د(

 .متناسب است

 1400خرداد  3امتحان نهایی فیزیک 

 .آیندبه وجود می ...............هاي الکتریکی و مغناطیسی امواجقابل میداناز اثر مت ذ(

 1400خرداد  3امتحان نهایی فیزیک 

 .دنبراي انتشار به محیط مادي نیاز دارر(امواج ................. 

 1400خرداد  3امتحان نهایی فیزیک 

 دهید. . به سوالات زیر پاسخ4

 

  (0.5مفهوم مکان یابی پژواکی را تعریف کنید.)(لفا

 2140شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

هاي پایین دارند علت را تري نسبت به لایههاي بالا تندي کمهاي موج در لایهي سراب جبههدر پدیدهب(

 (0.5.)توضیح دهید

 1402خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 (0.25؟)یابدآیا طول موج کاهش می ،ي صوت ساکن نزدیک شوداگر ناظر به چشمه پ(

 1402خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 (50.)؟شوندهاي نور سفید پس از عبور از منشور از هم جدا میچرا رنگت(

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 (0.25)  .یابی پژواکی را بنویسیدیک کاربرد از مکانث(

 1401دي3امتحان نهایی فیزیک 

 (:1.5)موارد زیر را تعریف کنید ج(

 پژواک. الف

 پاشندگی نور .ب 
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 تابش گرمایی (پ

 1401خرداد3امتحان نهایی فیزیک 

 (0.5)؟کشیده به چه عواملی بستگی دارد اردر یک ریسمان یا ت عرضی تندي انتشار موجچ(

 1400دي3امتحان نهایی فیزیک 

بسامد موج و تندي  (تشت موج)با ورود موج به بخش عمیق  قعمهاي کمدر انتشار موج سطحی روي آبح(

 (0.5).و بخش عمیق را مقایسه کنید قعمانتشار موج در بخش کم

 1400دي3امتحان نهایی فیزیک 

 (0.5تعریف کنید.)خ(دامنه حرکت را 

 1400خرداد 3امتحان نهایی فیزیک

 

 

در این  عرضیشود تندي انتشار موج کشیده می 10Nبا نیروي  4mو طول  0.4kgطنابی به جرم  .5

 (0.75؟)طناب چقدر است

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا 

--------------------------------------------------------- 

 ؟توان شتاب گرانشی در مکانی خاص را اندازه گرفتسنج چگونه میه از یک آونگ ساده و زمانبااستفاد.6

(1) 

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

نگر براي اولین بار کنیم اگر نوساکشیم سپس رها میمی 0.1mدر یک سامانه جرم فنر فنر را به اندازه  .7

  (0.75) .از نقطه تعادل عبور کند معادله حرکت آن را بنویسیدt=0.25sدر لحظه 

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

هاي وساناست ن200cm/sدر یک محیط که تندي انتشار موج در آن  20Hzچشمه موجی با بسامد  8
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 (0.75)؟متر استکند فاصله یک قله و یک دره متوالی چند سانتیارزي ایجاد می
 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

𝛽1 یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت صوت .9 = 70𝑑𝐵شدت  و دستگاه صوتی دیگر صدایی با تراز

𝛽2صوت = 100𝑑𝐵 شدت صوت  .کندایجاد میI2چند برابر شدت صوتI1 (0.75)؟است 

 1402 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

شکل زیرطرحی از شکست امواج سطحی در مرز آب عمیق و آب . 10 

تندي انتشار و  ،طول موج .ددهکم عمق در تشت موج را نشان می

  (0.75).با هم مقایسه کنید 2و  1عمق آب را در دو محیط 

 

 1402 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

𝑥به صورت SIمعادله حرکت هماهنگ ساده یک نوسانگر در  .11 = 0.02𝑐𝑜𝑠20𝜋𝑡 است 

 (0.5)محاسبه کنید x=0.01mه شتاب نوسانگر را در مکان انداز )الف 

 (0.5)؟شوداي براي اولین بار تندي نوسانگر بیشینه میدر چه لحظه )ب 

 1402 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

ي جرم فنر که جرم وزنه نمودار انرژي پتانسیل بر حسب مکان در یک سامانه .12

. به دست آورید xاست مطابق شکل روبرو است تندي وزنه را در مکان 200gآن 

(1)  

 

 1402 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 
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شود تراز شدت صوتی که یبرابر م 2رسد با زیاد کردن صداي تلویزیونی شدت صوتی که به گوش ما می. 31

 )log2=0.3 ((1)؟کندشنویم چقدر و چگونه تغییر میمی

 1402 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

 مطابق شکل زیر پرتو نور از شیشه وارد هوا شده است اگر ضریب شکست هوا .41

 n=1باشد. 

  (0.5)؟ت شیشه چقدر استضریب شکس(الف 

4اگر بسامد نور در شیشه (ب  × 1014 𝐻𝑧 (0.25)؟بسامد آن در هوا چقدر است ،باشد 

sin30=0.6    sin53=0.8 

 1402 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

ب گرانشی زمین را به کمک یک آونگ ساده شرح گیري شتابا طراحی آزمایشی چگونگی اندازه .51

 (1)دهید

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

  

 

--------------------------------------------------------- 

𝑥به صورت SIمعادله مکان زمان یک نوسانگر هماهنگ ساده در  .61 = 0.2𝑐𝑜𝑠20𝜋𝑡 .است 

 (0.75؟)گر چند متر بر مربع ثانیه استساناندازه شتاب نوt=1/60sالف در لحظه  

 (0.75؟)باشد انرژي مکانیکی آن چند ژول است 20gب اگر جرم نوسانگر 

cos
𝜋

3
=
1

2
   , 𝜋2 = 10 

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا
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--------------------------------------------------------- 

یکی در یک محیط در لحظه شکل الف مربوط به نقش یک موج مکان .71

t1=0sاست و در لحظهt2=0.1s  براي اولین بار شکل موج به صورت ب

چقدر  SIشود بیشینه تندي هر ذره از محیط انتشار موج در می

 (1.25؟)است

 

 

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

را  M2ر مسیر پرتو نور را رسم کنید و زاویه بازتابش از آینه در شکل زی (الف .81

 (0.5.)حساب کنید

 

    شده است اگر تندي نور در هوا 2در شکل زیر نور از هوا وارد محیط شفاف (ب 

3 × 108 𝑚/𝑠 (0.75؟)چقدر است 2باشد تندي نور در محیط  

sin30=0.6    sin53=0.8 

 

 1401 دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

𝑥به صورت SIمعادله حرکت هماهنگ ساده یک نوسانگر در  .19 = 0.4𝑐𝑜𝑠10𝜋𝑡 باشدمی. 

 (0.5).بسامد نوسان را حساب کنید (الف

 (0.5) .تندي بیشینه نوسانگر را حساب کنید (ب

𝜋)( 0.5. )نیکی آن را حساب کنیدباشد انرژي مکا g 400اگر جرم نوسانگر  پ( = 3) 

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 
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با  .که در یک محیط منتشر شده اند به صورت زیر است Bو  Aمکان دو موج صوتی  -نمودار جابجایی .02

  :توجه به نمودار به سوالات پاسخ دهید

 (0.25)؟است Bچند برابر طول موج  Aطول موج  (فال 

 (0.25)؟استBچند برابر تندي انتشار موج  Aتندي انتشار موج  (ب 

 (0.25) ؟است Bچند برابر دامنه صوت  Aدامنه صوت  (پ 

 (0.5.)است Bچند برابر بسامد صوت  Aبسامد صوت  با محاسبه نشان دهید (ت

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

در )هاي ستون اول از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هرکدام از آنها انتخاب کنید با توجه به عبارت  .12

 (1)(ستون دوم دو مورد اضافه است

 ستون دوم ستون اول

 ت صوفرا .1 ی ضرعموج  (الف

 شکست موج .2 رادار دوپلري (ب

 پرتو گاما .3 سراب(پ 

 بسامد موج .4 فاصله دو تراکم متوالی موج(ت 

 بازتاب موج .5

 طول موج .6
 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

این دو ویژگی را نام توان از هم متمایز ساخت با شنیدن هر تن موسیقی دو ویژگی صوت را می (الف .22

 (0.5.)ببرید

 (0.5؟.)بل است  شدت یک صوت از تراز شدت این صوت چند دسی (ب 

𝐼0 = 10
−12𝑊/𝑚2  

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 
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درجه باشد و زاویه شکست در  53اویه تابش شود اگر زپرتو نوري از هوا وارد یک محیط شفاف می .32

 :درجه باشد 37محیط شفاف 

𝑐 (( 0.75.) ؟تندي نور در محیط شفاف چقدر است (الف  = 3 × 108  𝑚/𝑠( 

 (0.25؟.)کنداز مرز دو محیط چگونه تغییر می بسامد نور هنگام عبور (ب

sin30=0.6    sin53=0.8 

 1401 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

است 100N/mو سختی فنر آن  0.1mفنر در حرکت هماهنگ ساده  -دامنه نوسان یک نوسانگر جرم . 42

 (0.75؟)انرژي مکانیکی نوسانگر هنگام نوسان روي یک سطح افقی بدون اصطکاک چند ژول است

 1401 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

است نیروي کشش 5m/sتندي انتشار موج 0.2kg/mدر یک طناب تحت کشش با چگالی خطی جرم . 52

 (0.75).طناب را به دست آورید

 1401 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

شوند امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح کاو پس از بازتابش در یک نقطه کانونی می (الف. 62

 (0.5()دو مورد) ؟شوداز این ساز و کار در چه وسایلی استفاده می

ه یرو تپی را در یک ریسمان کشیده بلند که یک سر آن بر تکه مانند شکل روب (ب 

 (0.5) .را در پاسخنامه رسم کنید بازتاب این تپ .کنیمروانه می گاهی ثابت شده است

 1401 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

1.6 یک موج صوتی با توان. 72 × 10−4𝑊4اي با مساحتاز صفحه𝑚2  در راستاي عمود بر صفحه

 (0.75؟)چقدر استگذرد شدت صوت عبوري از این صفحه می

 1401 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا
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-------------------------------------------------------- 

شود بخشی از موج در شکل روبرو موج نوري فرودي از هوا وارد شیشه می .82

یابد و وارد تابد و بخشی دیگر شکست میدر سطح جدایی دو محیط باز می

 .شودشیشه می

 (0.25)زاویه بازتابش چند درجه است (الف 

  (0.75)ضریب شکست شیشه را حساب کنید (ب 

𝑠𝑖𝑛50 ≅ 0.75  , 𝑠𝑖𝑛30 = 0.5         𝑛1 = 1 

 1401 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

ح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان است برابر انرژي مکانیکی یک نوسانگر وزنه فنر که روي سط .29

10J  0.4است و جرم وزنه این نوسانگرkg اي که انرژي جنبشی نوسانگر برابر انرژي پتانسیل در لحظه .است

  (1)است؟ m/sچند  آن است تندي حرکت نوسانگر

 1400دي  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 (0.75)؟شدت این صوت چند وات بر متر مربع است .است 30dBتراز شدت صوت در کتابخانه . 03

𝐼0 = 10
−12𝑊/𝑚2 

 1400دي  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 بازتابیده نور از آینهسپس پرتوهاي  .نامه انتقال دهیدشکل زیر را به پاسخ .13

 M1و M2 هاي تابش و بازتابش آینهرا رسم کنید و مقدار زاویه M2  را

 (1) .بنویسید

 

 1400دي  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

ر بر ثانیه است مت 100در یک محیط که تندي انتشار موج در آن  Hz 10 دچشمه موجی با بسام. 23

 .کندهاي طولی ایجاد مینوسان
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 (0.5) ؟ثانیه استچند دوره تناوب این موج  (الف

 (1؟)انبساط متوالی چند متر است فاصله یک تراکم و یک  (ب

 1400دي  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

𝑥به صورت  SIیک نوسانگر در معادله حرکت هماهنگ ساده . 33 = (
2

𝜋
) 𝑐𝑜𝑠25𝜋𝑡است.  

 (0.75) ؟تناوب این نوسانگر چند ثانیه است هدور (الف

 (0.75)؟تندي بیشینه این نوسانگر چند متر بر ثانیه است (ب

 1400 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

ینه تخت شکل روبرو مقدار زاویه تابش و زاویه بازتابش آینه چند درجه در آ .43

 (0.5)؟است

 

 

 0140خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 (0.75)؟است شدت این صوت چقدر است dB 80تراز شدت صوت یک مخلوط کن  .53

𝐼0 = 10
−12𝑊/𝑚2 

 0140خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

دهد که در اي از زمان نشان میشکل روبرو یک موج سینوسی را در لحظه. 63

کند با توجه به شکل اي حرکت میدر طول ریسمان کشیده شده xجهت محور 

رود یا مشخص شده به طرف بالا می تعیین کنید هر یک از اجزاي یا نقاط

 (1)؟پایین

 dنقطه  (ت      cنقطه  (پ      bنقطه  (ب      aنقطه  (الف 
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 1400خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

ه دهد که به طور مایل بهاي موج تخت نوري را نشان میشکل روبرو جبهه .73

 .کنندرسند و سپس شکست پیدا میمرز دو محیط می

با استفاده از قانون شکست عمومی توضیح دهید تندي انتشار نور در کدام  (الف

𝜃1؟)محیط بیشتر است > 𝜃2  (    )0.75) 

 (0.25؟)ضریب شکست کدام محیط کمتر است (ب

 (0.5.)ه کنیدیافته را مقایسپ با ذکر دلیل بسامد نور فرودي و نور شکست 

 1400خرداد  3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 

 نادرست ت(نادرست                 ث(            پ(درست       درستنادرست           ب: الف:.  1

 ادرست                 د(نادرستح(درست             خ(ن          ج(درست               چ(نادرست

 ز(درست             ژ(نادرست                 س(درست            ذ(درست               ر(درست

 ط(نادرست                ظ(درست      ش(نادرست          ص(نادرست         ض(نادرست   

      ق(نادرست      ع(درست             غ( درست           ف(نادرست       

--------------------------------------------------------- 

         طولیب(      افزایشالف(. 2

--------------------------------------------------------- 

 ث(افزایش      بسامدي ء      ت(خلا (پ        افزایش (ب        هجرم وزن(الف .3

 خ(جرم           د(بسامدسان واداشته        چ(صفر            ح( جرم وزنه   ج(نو

           ذ(الکترومغناطیسی      ر(مکانیکی
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--------------------------------------------------------- 

 کند.بازتابیده از یک جسم، مکان آن جسم را تعیین می   روشی است که بر اساس امواج صوتی . الف(4

 ه تندي حرکت جبهه ها کمتر است.ب(در لایه هاي بالاتر هوا کمی سرد تر است،درنتیج

 پ(خیر

زیرا ضریب شکست منشور براي طول موجهاي مختلف متفاوت است در نتیجه انحراف آنها هنگام عبور از  ت(

  .منشور برابر نیست

 هادستگاه سونار کشتیث(

قیما می ج(   الف:اگر صوت پس از بازتاب با تاخیر زمانی به گوش شنونده اي برسد که صوت اولیه را مست

 شنود به چنین بازتابی پژواک می گویند.

ب:وقتی باریکه نور سفید به وجهی از یک منشور می تابد، هنگام عبور از منشور به رنگ هاي مختلفی 

 پاشیده)تجزیه( میشود.

پ:همه اجسام در هر دمایی که باشند از خود امواج الکترومغناطیسی گسیل میکنند که به آن تابش گرمایی 

 یشود.گفته م

 چگالی خطی جرم-نیروي کشش تار چ(

 ح( بسامد موج هر دو بخش برابر است. تندي انتشار موج در بخش عمیق بیشتر است.

 خ(بیشینه فاصله ي جسم)نوسانگر(از نقطه تعادل

--------------------------------------------------------- 

 5 .𝑣 = √
𝐹𝑙

𝑚
         𝑣 = √

10×4

0.4
             𝑣 =

10𝑚

𝑠
    

--------------------------------------------------------- 
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ابتدا طول آونگ را اندازه می گیریم. آونگ را از یک نقطه آویزان کرده و به نوسان درمی آوریم.مدت زمان . 6

نوسان هاي کامل، دوره  چند نوسان کامل را اندازه گیري می کنیم.از تقسیم زمان چند نوسان به تعداد

𝑇تناوب آونگ را به دست می آوریم.با استفاده از رابطه  = 2𝜋√
𝐼

𝑔
 را به دست می آوریم. gمقدار 

--------------------------------------------------------- 

7 .
𝑇

4
= 0.25         𝑇 = 1𝑠        𝑥 = 𝐴𝑐𝑜𝑠 (

2𝜋

𝑇
) 𝑡            𝑥 = 0.1𝑐𝑜𝑠2𝜋𝑡       

--------------------------------------------------------- 

8.  𝑣 = 𝜆𝑓          200 = 𝜆 × 20         𝜆 = 10𝑐𝑚                                        

𝜆

2
= 5𝑐𝑚    =فاصله یک قله و دره متوالی 

--------------------------------------------------------- 

9     .∆𝛽 = 10 log
𝐼2

𝐼1
               100 − 70 = 10 log

𝐼2

𝐼1
           

𝐼2

𝐼1
= 1000    

--------------------------------------------------------- 

 است. 2عمیق تر از محیط  1است. محیط  2بیشتر از محیط  1طول موج و تندي در محیط . 10

--------------------------------------------------------- 

𝑎الف( .11 = 𝜔2𝑥            𝑎 = (20𝜋)2(0.01)           𝑎 = 4𝜋2
𝑚

𝑠2
 

𝑡ب( =
𝑇

4
             𝑡 =

0.1

4
=

1

40
𝑠 

--------------------------------------------------------- 

12.𝐸 = 𝐾 + 𝑈        60 = 20 + 𝐾         𝐾 = 20𝐽             

𝐾 =
1

2
𝑚𝑣2        40 =

1

2
× 0.2𝑣2       𝑣2 = 400𝑣 = 20

𝑚

𝑠
 

---------------------------------------------------------    

13 .∆𝛽 = 10 log
𝐼2

𝐼1
          ∆𝛽 = 10𝑙𝑜𝑔2           ∆𝛽 = 10 × 0.3 = 3𝑑𝐵 

 افزایش
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--------------------------------------------------------- 

  الف(.14
𝑠𝑖𝑛53

𝑠𝑖𝑛37
=
𝑛2

𝑛1
          

0.8

0.6
=
𝑛2

1
         𝑛2 =

4

3
    

4 ب(     × 1014 𝐻𝑧  

--------------------------------------------------------- 

آوریم و مدت کنیم و سپس آن را با زاویه کوچک به نوسان درمیگیري میا طول آونگ ساده را اندازهابتد. 15

𝑇 به کمک رابطه .کنیمگیري میزمان چند نوسان کامل را اندازه =
𝑡

𝑛
کنیم با قرار دادن دوره را حساب می 

𝑇دوره در رابطه = 2𝜋√
𝐿

𝑔
 .کنیمرا محاسبه می )g(شتاب گرانشی 

--------------------------------------------------------- 

𝑥الف( .16 = 0.2𝑐𝑜𝑠20𝜋𝑡
𝑡=

1

60
𝑠

⇒   𝑥 = 0.2 cos
𝜋

3
= 0.1𝑚  

|𝑎| = 𝜔2𝑥        |𝑎| = 400𝜋2 × 0.1 = 400𝑚/𝑠2 

𝐸 ب( =
1

2
𝑚𝜔2𝐴2            𝐸 =

1

2
× 0.02 × 400𝜋2 × 0.04 → 𝐸 = 1.6𝐽 

--------------------------------------------------------- 

t2     ،λتا  t1با توجه به شکل،میزان پیش روي موج در بازه زمانی  .17

2
 است.   

𝑇

2
= 𝑡2 − 𝑡1 = 0.1𝑠 → 𝑇 = 0.2𝑠 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
          𝜔 = 10𝜋 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑣_max = 𝐴𝜔    𝑣_max = 1.5 × 10−2 × 10 × 3 = 0.45 𝑚/𝑠 

  الف(. 18
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  ب(

𝑠𝑖𝑛𝜃2
𝑠𝑖𝑛𝜃1

=
𝑣2
𝑣1
         

𝑠𝑖𝑛37

𝑠𝑖𝑛53
=

𝑣2
3 × 108

 → 𝑣2 = 2.25 × 10
8  𝑚/𝑠 

--------------------------------------------------------- 

2𝜋𝑓الف(.  19 = 10𝜋
𝑟𝑎𝑑

𝑠
          𝑓 = 5𝐻𝑧 

𝑣_maxب( = 𝐴𝜔      𝑣_max = 0.4 × 10 × 3 = 12𝑚/𝑠 

𝐸پ( =
1

2
𝑚𝜔2𝐴2           𝐸 =

1

2
× 0.4 × 900 × 0.16 = 28.8𝐽 

--------------------------------------------------------- 

 الف(. 20
1

2
 2پ(                1ب(                

ت(
𝑓𝐴

𝑓𝐵
=
𝜆𝐵

𝜆𝐴
        

𝑓𝐴

𝑓𝐵
=
2

1
= 2   

 --------------------------------------------------------- 

 6ت و            2پ و          5ب و            3الف و . 21

--------------------------------------------------------- 

 الف(ارتفاع و بلندي.22

𝛽ب(  = 10 log
𝐼

𝐼0
              𝛽 = 10 log

10−6

10−12
= 60𝑑𝐵  

--------------------------------------------------------- 

الف(. 23
𝑠𝑖𝑛𝜃2

𝑠𝑖𝑛𝜃1
=
𝑣2

𝑣1
          

𝑠𝑖𝑛37

𝑠𝑖𝑛53
=

𝑣2

3×108
         

0.6

0.8
=

𝑣2

3×108
         𝑣2 = 2 × 10

8𝑚/𝑠 

 ب(تغییر نمی کند.

--------------------------------------------------------- 

24. 𝐸 =
1

2
𝑘𝐴2        𝐸 =

1

2
× 100 × (0.1)2              𝐸 = 0.5𝐽  
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--------------------------------------------------------- 

25 .  𝑉 = √
𝐹

𝜇
          5 = √

𝐹

0.2
          𝐹 = 5𝑁           

--------------------------------------------------------- 

 الف(آنتن هاي بشقابی، اجاق هاي خورشیدي .26

  ب(

 

--------------------------------------------------------- 

27 .𝐼 =
𝑃𝑎𝑣

𝐴
            𝐼 =

1.6×10−4

4
             𝐼 = 4 × 10−5𝑊/𝑚2 

--------------------------------------------------------- 

 درجه 50الف(  .28

ب(    
𝑠𝑖𝑛𝜃2

𝑠𝑖𝑛𝜃1
=
𝑛1

𝑛2
              

𝑠𝑖𝑛30

𝑠𝑖𝑛50
=

1

𝑛2
              

0.5

0.75
=

1

𝑛2
            𝑛2 = 1.5 

--------------------------------------------------------- 

29.𝐸 = 𝐾 + 𝑈       𝐸 = 2𝐾 = 2(
1

2
×𝑚𝑣2)          10 = 2(

1

2
× 0.4 × 𝑣2)  

𝑣 = 5𝑚/𝑠 

--------------------------------------------------------- 

30.𝛽 = 10 log
𝐼

𝐼0
     30 = 10 log

𝐼

10−12
      103 =

𝐼

10−12
             𝐼 =   10−9𝑊/𝑚2  

--------------------------------------------------------- 

31  . 

 

 

--------------------------------------------------------- 
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𝑇 الف(  .32 =
1

𝑓
        𝑇 = 0.1𝑠 

𝜆ب(  =
𝑣

𝑓
           𝜆 =

100

10
= 10𝑚            ∆𝑥 =

𝜆

2
             ∆𝑥 = 5𝑚   

--------------------------------------------------------- 

𝑤الف( . 33 =
2𝜋

𝑇
          𝑇 =

2𝜋

25𝜋
                 𝑇 = 0.08𝑠 

𝑣_maxب( = 𝐴𝑤               𝑣_max =
2

𝜋
× 25𝜋                   𝑣𝑚𝑎𝑥 = 50𝑚/𝑠 

--------------------------------------------------------- 

34  .𝜃𝑖 = 𝜃𝑟 = 40  

--------------------------------------------------------- 

35 . 

𝛽 = 10 log
𝐼

𝐼0
          80 = 10 log

𝐼

10−12
           𝐼 = 10−4𝑊/𝑚2 

--------------------------------------------------------- 

 الف(پایین           ب(بالا           پ(پایین        ت(بالا. 36

--------------------------------------------------------- 

37. 

الف( طبق رابطه    
sin𝜃1

𝑠𝑖𝑛𝜃2
=
𝑣1

𝑣2
یه تابش از سینوس زاویه شکست بزرگتر است تندي چون سینوس زاو   

 انتشار نور در محیط اول بیشتر است.

 ب(محیط اول

 پ(بسامد موج در محیط هاي اول و دوم برابر است. بسامد موج به محیط انتشار موج بستگی ندارد.

 

 


