
 
 

 شیمی3 رشته ریاضی و تجربی

 سوالات امتحان نهایی شهریور ماه از سال 1399 تا 1403

 فصل2- آسایش و رفاه در سایه شیمی

 

 

 .دیواژه درست را از داخل کمانک انتخاب کن ریز یاز جمله ها کیدر هر ( 1

 دارد. (میپتاس / میتیل)را  یکاهش E0 نیفلزها کمتر انیدر م الف(

 

 (3140 شهریور 3ی شیمی)امتحان نهای 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :سلول ها در جدول داده شده است مین یاستاندارد برخ یکاهش لیپتانس( 2

 

 د؟کن ینم رییتغ محلول، دمای  Ag+(aq) یالف( با قرار دادن کدام فلز درون محلول محتو

 است؟ نیشتریکدام گونه ب یقدرت کاهندگ کسانی طی( در شراب

 شود؟ یچند الکترون مبادله م Zn2+(aq) با Al(s) ج( در واکنش

 

 (3140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 
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 :دیده شده پاسخ دهدا یپرسش ها به( 3
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 .باشد یم ریواکنش کاند به صورت ز مین ییایمیسلول نورالکتروش کیالف( در 

SiO2(s) +. . (a). . H+(aq)+. . (b). . e− →  Si(s) + 2H2O(l) 

 .دیکن نییرا تع b و a بیضرا

قرار دادن  )اکنت( و ییتا ۸قاعده  تیداده شده است. با رعا ریدر ز وسولفاتیت ونی یفرمول ساختار (ب

 .دیرا به دست آور ونی یکیبار الکتر یوندیناپ یالکترون ها

 

 

 (3140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :دیواکنش داده شده به پرسش ها پاسخ ده یبررس با( 4

 

 .دیکن نییاتم کربن را تع شیعدد اکسا درجه رییالف( تغ

 کاهنده (؟ چرا؟ ای) اکسنده  باشدیکدام دسته از مواد مناسب م ندیفرا نیانجام ا ی( براب
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-------------------------------------------------------------------------------------- 

با توجه به  شودیفلزها استفاده م یاز برخ نیمع یانتقال نفت در فاصله ها یآهن یله هاجهت حفاظت لو( 5

 چرا؟ باشد؟یکدام فلز )ها( مناسب م M تیاستاندارد در موقع یکاهش لیجدول پتانس
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 (3140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 داده شده است. Dو  Mاستاندارد دو فلز  یکاهش لیمطلق پتانس قدر( 6

M2+(aq)  + 2 e− → M(s) ∶  |E0|  = 0.34V 

D2+(aq) +  2 e− →  D(s)  ∶  |E0|  = 1.18V 

 لیتشک یگالوان ( به طور جداگانه سلولSHE) دروژنیسلول استاندارد ه میسلول با ن میکه هر ن یهنگام

 روبرو خواهد بود. نمودار در هر سلول مطابق 𝐷2+(𝑎𝑞)  و 𝑀2+(𝑎𝑞) یونهایغلظت  رییدهد تغ

 

 :دیبه پرسش ها پاسخ ده Dو  Mحاصل از دو فلز  یتوجه به اطلاعات داده شده در سلول گالوان با

 کند؟ یم فایالف( کدام فلز نقش کاند را ا

 .دیسیآند را بنوواکنش انجام شده در  می( نب

 .دی( سلول را حساب کنemf) یالکتروموتور یرویج( ن

 

 (3140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 
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-------------------------------------------------------------------------------------- 

 :( AI) مینیهال در استخراج فلز آلوم ندیبا توجه به فرا( 7

 

 .دیکامل کن الف( واکنش را

2. . (𝑎). . (𝑠)  + 3 𝐶(𝑠)  → 4 𝐴𝑙(𝑙)  + 3. . (𝑏). . (𝑔) 

 )یمنف ایمثبت  (برق متصل است؟ انیبه کدام قطب منبع جر یتیگراف یها لهیم (ب

 (Y) ای( Xباشد؟ ) یشده کدام بخش سلول م دیمذاب تول مینیج( آلوم

 (یتیالکترول ای یگالوان) دیکن نییرا تع ییایمینوع سلول الکتروش (د

 

 (3140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (است یواژه ها اضاف یبرخ) دیرا کامل کن ریز یدرون کادر عبارتها یبا استفاده از واژه ها( ۸

 دیکلوئ - کلین - دیدروکسیه میسد -CO2 - ونیسوسپانس - اکیآمون - H2 - میواناد

 .شودی(...... در الکترود آند آزاد مالفگاز ..... ) مینیآلوم هیته یهال برا ندیدر فرا *

 

 (2140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 .خوردگی آهن سفید، به پرسش ها پاسخ دهید( در فرایند 9

 ؟کدام فلز اند است؟ چراالف( 

 .دیآن را محاسبه کن emf یدر محل خوردگ یسلول گالوان کی لیبا فرض تشک (ب
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O2(g) +  2H2O(l) + 4e− →  4OH− (aq)  𝐸0 = +0.40 𝑉 

Zn2+(aq) + 2e−  → Zn(s)  𝐸0 = −0.76 𝑉 

Fe2+(aq) + 2e−  → Fe(s)  𝐸0 = −0.44 𝑉 

 

 (2140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 است. یآبکار ندیمربوط به فرا ریز شکل( 10

 

 شود؟ی( انجام مB) ای( A)واکنش کاهش در کدام الکترود  مین الف(

 دهد؟  ینشان م یرونیالکترونها را در مدار ب یی( جهت جابه جا2) ای( 1) کانیپ کدام (ب

 ( است؟ چرا؟B) ای( Aکدام فلز ) یونهایشامل کات تیمحلول الکترول پ(

 

 (2140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 
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 درجه 20 ی( سولفات در دماIIدرون محلول مس ) یفلز یها غهیرا از قرار دادن ت ییداده ها ریز جدول( 11

 .دهدینشان م

 

 .دیسیبنو لیدل؟  Y ایاست  شتریب X ی( قدرت کاهندگالف
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 .دیرا کامل کن ریواکنش ز (ب

. . . (A). . . (s)+. . . (B). . . (aq)  → X2+ (aq) +  Cu(s) 

( سولفات IIو محلول مس ) غهیت نیا نیباشد با انجام واکنش ب مینیها فلز آلوم غهیت از یکیاگر جنس  (پ

 چرا؟ کند؟یم یرییشدت رنگ محلول چه تغ ،رنگ یآب

 

 (2140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 دهد. یرا نشان م دیاس کیدروکلریبا ه یاز واکنش فلز رو یینما ریز شکل( 12

 

 است؟ چرا؟ افتهی شی( کدام گونه اکساالف

 .دیو موازنه کن دیسیواکنش کاهش را بنو مین (ب

 .دیکن نییگونه اکسنده را تع پ(

 

 (2140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 یدرون کادر اضاف یاز واژه ها ی. ) تعداددیرا کامل کن ریز یدرون کادر عبارتها یبا استفاده از واژه ها (13

 است. (

 اتن -همگن  - ییایمیش - یدروژنیه - یکیزیف-واکنش دهنده ها -اتان  -ناهمگن –ها  فراورده

 (..... عنصرها است.الف..... )یمله رفتارهااز ج شیاکسا یتنوع عددها *
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 (1140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

نادرست را  ی. شکل درست عبارتهادیرا مشخص کن ریز یاز عبارتها کیهر  ینادرست ای یدرست( 14

 . دیسیبنو

 است. 2-برابر  OF2در  ژنیاکس شیعدد اکسا الف(

 لیتبد ییایمیش یبه انرژ یکیالکتر یاز انرژ یبخش قابل توجه ژنیاکس- دروژنیه یدر سلول سوخت ب(

 شود. یم

 

 (1140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

( را با ساختار O) ژنی( و اکسFeآهن ) یاتم ها نیاز واکنش ب یساده ا یکه الگو ریبا توجه به شکل ز( 15

 .دیدهد به پرسش ها پاسخ ده ینشان م یا هیلا

 

 دهد؟ ی( اتم آهن را نشان م2) ای( 1( کدام ساختار )الف 

 است؟ افتهی شیاکسا (ژنیاکس ایکدام گونه ) آهن  (ب

 .دیسیبنو لیکدام گونه اکسنده است؟ دل پ(

 شود؟ چرا؟ یانجام م یواکنش ایاستفاده شود آ نیآهن از پلات یهرگاه به جا (ت

 

 (1140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 .دیسیرا بنو ریز یاز عبارتها کیهر  لیدل( 16
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 را کاهش داد. مینیآلوم دیتول نهیهز توانیآن به روش هال م دیبا تول سهیدر مقا مینیآلوم افتیبا باز الف(

 واکنش دهد. یدیتواند با محلول اس یم یرو غهیت ب(

E0(H+/H2)  =./. . V         E0(Zn2+/Zn) = −./76V 

 

 (1140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 است. ریهنگام برقکافت آب به صورت ز یتیانجام شده در سلول الکترول یواکنشها میاز ن یکی( 17

𝐻2𝑂(𝑙) →  𝐻+(𝑎𝑞)  + 𝑂2(𝑔) 

 است ؟ یکاند ای یواکنش آند مین دیواکنش مشخص کن مین نی( در اe( با وارد کردن نماد الکترون )الف

 .دیواکنش را موازنه کن مین (ب

 شود؟ یانجام م یتیسلول الکترول یمنف ایواکنش در کدام قطب مثبت  مین نیا پ(

 

 (1140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

نادرست را  ی. شکل درست عبارتهادیرا مشخص کن ریز یاز عبارتها کیهر  ینادرست ای یدرست( 1۸

 . دیسیبنو

 اتصال دارد. یبه قطب مثبت باتر شودیم یکه آبکار یجسم الف(

 

 (0140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( عدد اکسایش اتم های بولد شده را محاسبه کنید.19

𝑪𝒍𝑂4الف( 
𝑪𝐻2ب(                                     − = 𝐶𝐻2 
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 (0140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 .دیپاسخ ده ریبا توجه به جدول ز( 20

 

 کاهنده است؟ چرا؟ نیتر ی( کدام گونه قوالف

 کرد؟ چرا؟ یاز جنس فلز مس نگه دار یدر ظرف توانیرا م دیاس کیدروکلریمحلول ه ای( آب

 

 (0140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 
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 .دیسیرا بنو ریز یاز عبارتها کیهر  لیدل( 21

 کنند. یاستفاده م ییمواد غذا یساختن ظروف بسته بند یبرا ی( از حلبالف

 است. یسلول گالوان ینوع یسلول سوخت (ب

 

 (0140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

پاسخ  ریز ینشان داده با توجه به آن به پرسشها یشکل روبه رو ولتاژ ولت سنج را در سلول گالوان( 22

 .دیده
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 کند ؟ یم فاینقش کاند را ا (M) ای( Feسلول کدام فلز ) نی( در االف

 ابد؟ی یم ( کاهشM) ای (Fe) غهیبا انجام واکنش جرم کدام ت (ب

 دهد؟ یها را نشان م ونیجهت حرکت آن« 2» ای« 1»کدام مورد  (پ

 ( اکسنده تر است؟+M) ای( +Fe2کدام ذره ) (ت

استاندارد  یکاهش لیباشد پتانس ولت -0.44ر براب Fe2+ / Feاستاندارد  یکاهش لیاگر پتانس ث(

M +/ M دیرا محاسبه کن. 

 

 (0140 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 .دیسیدو واژه داده شده ، واژه مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنو نیدر هر مورد از ب( 23

لازم  یاز انرژ )کمتر / بیشتر (کهنه  یها یقوط افتیاز باز یمینیآلوم یها یقوط دیتول یلازم برا ی( انرژالف

 هال است. ندیاز فرآ یقوط همان تعداد هیته یبرا

 

 (3991 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را  نییرا تع ریز یاز عبارتها کیهر  ینادرست ای یدرست (24

 .دیسیبنو
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گاز در موتور درون سوز  نیسوزاندن ا یسه برابر بازده ،یدر سلول سوخت دروژنیگاز ه شیبازده اکسا الف(

 است.

 

 (1399 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 دهد. یرا با فلز مس نشان م یقاشق فولاد کی یشکل روبه رو آبکار( 25

 

 آند ( را دارد؟ ای( قاشق نقش کدام الکترود )کاند الف

 میکنیاستفاده م تیالکترول به عنوان تراتینقره ن ایسولفات  (II)از محلول کدام نمک مس  ندیفرا نیدر ا (ب

 .دیسیبنو لی؟ دل

 متصل است؟ یبه کدام قطب باتر یمس غهیت (پ
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 .دیسیرا بنو ریز یاز عبارتها کیهر  لیدل (26

آنها را  دیبا یمیتیل یهایمانند تلفن و باتر یکیالکترون یدفن کردن پسماندها ایرها کردن  یبه جاالف( 

 کرد. افتیباز

 

 (1399 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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 .دیدهد به پرسش ها پاسخ ده یبا توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان م( 27

 

 شود؟ چرا؟ یم ( انجام یتیالکترول ای یگالوان یدر چه نوع سلول ندیفرا نیا دیکن نیی( تعالف

 یو کدام کاتد یواکنش آند میکدام ن دینمشخص ک ریواکنش ز میدر هر نبا وارد کردن نماد الکترون  (ب

 .ستین یواکنش ها الزام میاست؟ موازنه ن

HO(1) O(g) +  H + (aq) 

HO(1) H(g) +  OH(aq) 

 

 (1399 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

شده از دو فلز است با توجه به آن پاسخ  لیتشک یسلول گالوان کیهر خط نشان دهنده  رینمودار ز در  (2۸

 .دیده

 

E0 (AI3+/Al)  =  −1.66    E0 (𝐶𝑢2+/Cu)  =  +0.34  

E0 (Zn2+/Zn)  =  −0.76    E0 (Fe2+/Fe)  =  −0.44    
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 کند؟ چرا؟ جادیولتاژ را ا نیشتریتواند ب یم یکدام سلول گالوان دیکن انی( بدون محاسبه بالف

 .دیرا حساب کن یرو – مینیآلوم یسلول گالوان emf یالکتروموتور یروین (ب

 است؟ چرا؟ یتر یکاهنده قو کی( کدام  Cuو  Znو  Fe  )یذره ها نیب (پ

 

 (1399 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 .دیکن نییرا تع افتهی شیگونه اکسا ،شیعدد اکسا رییبا محاسبه تغ ریدر واکنش ز( 29

Mn (s)  +  CuSO4(aq)  →  Mn SO4 (aq) +  Cu (s) 

 

 (1399 شهریور 3)امتحان نهایی شیمی 
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 پاسخنامه

 

1) 

  (50.2)  لیتیمالف(  

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2) 

 (0.25)الکترون  6ج( Al (0.25    ) ای مینیب( آلوم      Au (0.25) ایالف ( طلا 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

3) 

 4a= (0.25  )4b= (0.25)( الف

 است.  0.25 یوندیناپ یقرار دادن درست الکترونها -( 0/25) 2-ب( 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

4) 

 (0.25است ) افتهی شیااتم کربن افز شیعدد اکسا رایز - (0.25ب( اکسنده ) (     0.25درجه ) 2الف( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

5) 

 یقدرت کاهندگ ای)از آهن بوده  یتر یمنف یکاهش لیپتانس یفلزات دارا نیا رایز -(0.5) مینیو آلوم میزیمن

 (0.25شوند. ) یآهن م شیاز اکسا یریشگیب پو سب شوندیم دیو اکس( 0.25از آهن داشته( ) یشتریب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

6) 

 M (0.25)(  الف

 ب(

𝐷(𝑠) → 𝐷2+(𝑎𝑞) + 2𝑒−  (0.5) 

 ج(

emf = E0
𝑐 − E0

𝑎(0.25) = +0.34 − (1.18) = 1.52 V (0.25) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

7) 

 a: Al2O3  (0.25   )b: CO2   (0.25)الف( 

 (0.25(     د( الکترولیتی )0.25) Y(      ج( 0.25ب( مثبت )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

۸) 

 CO2  (0.25)الف( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

9) 

 (0.25( دارد. )یکمتر ) یتر یمنف E0 رایز - Zn (0.25) (الف

 ب(

emf = E0
𝑐 − E0

𝑎 = 0/40 −  (−0/76) (0.25) = 1/16 V  (0.25)  

-------------------------------------------------------------------------------------- 

10) 

 (0.25) 2( ب  B (0.25)الف( 

 (0.25آند باشند. ) غهیاز جنس ت دیبا تیالکترول یونهایکات رایز -A (0.25)( پ
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-------------------------------------------------------------------------------------- 

11) 

 (0.25)دارد.  یشتریب یدما شیافزا رایز - Y (0.25)( الف

 A: X  (0.25  )B: Cu2+   (0.25)( ب

 (0.25). شوندیکاهش از محلول جدا م ندیمس در فرا یونهایاز کات یشمار -(0.25). ابدی ی( کاهش مپ

-------------------------------------------------------------------------------------- 

12) 

 (0.25)الکترون از دست داده است.(  یفلز رو ای)شده است  دیتول +𝑍𝑛2 چون -Zn (0.25) (الف

 (0.25موازنه واکنش ) (0.25نوشتن معادله ) (ب

 2H+ (aq) + 2𝑒− → 𝐻2(𝑔) 

 H+  (0.25)پ( 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

13) 

 (0.25الف( شیمیایی )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

14) 

 (0.25است. ) 2عدد اکسایش اکسیژن در ترکیب مذکور + -(0.25الف( نادرست )

اکسیژن، بخش قابل توجهی از انرژی شیمیایی به  -در سلول های سوختی هیدروژن  -(0.25ب( نادرست )

 (0.25انرژی الکتریکی تبدیل میشود. )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

15) 

 (0.25( )1( ساختار )الف
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 (0.25ب( آهن )

 (0.25شده است. ) Fe شیفتن الکترون سبب اکسابا گر-( 0.25) ژنیاکس پ(

 (0.25. )ابدی ینم شیاست و اکسا بیفلز نج نیپلات -(0.25) ری( خت

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16) 

 مینیآلوم افتیباز نیهمچن( 0.25ارد. )د ییبالا نهیهز یکیالکتر یانرژ ادیهال به علت مصرف ز ندیفرا الف(

 (0.25. )دهدیم شیرا افزا عتیطب ریناپذ دیمنابع تجد نیاز مهم تر یکیعمر 

 (0.25است . ) شتریب یرو یپس قدرت کاهندگ (0.25است ) دروژنیه  E0کمتر از  یرو E0چون  ب(

-------------------------------------------------------------------------------------- 

17) 

 (0.25) یواکنش آند می( نالف

𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔) + 𝑒  (0.25) 

 نمره( 0.75نمره، جمعا  0.25درست  بیهر ضر)( ب

2𝐻2𝑂(𝑙) → 4𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔) + 4𝑒 

 (0.25قطب مثبت ) پ(

-------------------------------------------------------------------------------------- 

1۸) 

 (0.25جسمی که آبکاری میشود به قطب منفی باتری اتصال دارد.) -(0.25الف( نادرست )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

19) 

𝐶𝑙الف(  + 4 × (−2) = −1 → 𝐶𝑙 = +7  (0.5)  

:𝐶ب(  4 − 6 = −2 (0.5) 
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-------------------------------------------------------------------------------------- 

20) 

 (0.25)دارد  یتر یمنف   E0 چون -Al (0.25)( الف

 (0.25). ردیتواند از آن الکترون بگ یکمتر از مس است و نم دروژنیه  E0رایز- (0.25)( بله ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

21) 

 (0.5دهد. ) یواکنش نم ییقلع با مواد غذا رای( زالف

شود.  یم یکیالکتر یانرژ دیکاهش منجر به تول - شیواکنش اکسا کیانجام  یدر سلول سوخت رای( زب

(0.5) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

22) 

 Fe (0.25)(                                    بM (0.25 )الف( 

 M+ (0.25) ت(                  (                     0.25) 2( پ

 ث(

E0 =  E0
𝑐 − E0

𝑎 → 1.24 = E0
𝑐 − (−0.44)   (0.25) → E0

𝑐 = 0.8 V (0.25) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

23) 

 (0.25الف( کمتر )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

24) 

 (0.25الف( درست )

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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25) 

 (0.25) ( کاتدالف

در کاتد  افتنیموجود باشد تا هنگام کاهش  تیمس در الکترول یونهای دیبا رایز (0.25)سولفات  (II)ب( مس 

 (0.25). ندیجسم بنش یرو هیلا کی به شکل

 (0.25)( قطب مثبت پ

-------------------------------------------------------------------------------------- 

26 ) 

کنند  یرا آلوده م ستیز طیهستند و مح یگوناگون سم ییایمیداشتن مواد ش لیپسماندها به دل نیا الف(

مواد هستند.  نیا افتیباز یبرا یارزشمند منبع یاز مواد و فلزها یداشتن مقدار قابل توجه لیدل و به (0.25)

(0.25) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

27) 

 یعیواکنش به صورت طب نیاستفاده شده است با چون ا یانجام آن از باتر یبرا رایز -(0.25) یتیترول( الکالف

 (0.25)شود.  ینم انجام

 (0.25) (.ستین یواکنش ها الزام میموازنه ن)واکنش  میوارد کردن نماد الکترون در هر ن (ب

2H2O(l) → O2(g) +  4H +(aq) + 4 e−  (0.25) 

2H2O(l) + 2 e− →  H2(g) +  2OH−(aq)  (0.25) 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2۸) 

کنند که  یم جادیرا ا emf نیشتریب یهنگام یسلول گالوان لیسلولها در تشک مین -Cu -Al  (0.25)( الف

 (0.25)باشد.  شتریب ییایمیالکتروش یآنها در سر E0 انیم فاصله ایتفاوت 

 (0.25)جواب آخر ( 0.25)گذاشتن اعداد در فرمول  ایب( نوشتن فرمول 

emf = E0
کاتد − E0

آند = −0.76 − (−1.66) = +0.9 V 
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 (0.25)است.  (کوچکترتر ) یاستاندارد آن منف یکاهش لیپتانس رایز - Zn (0.25) پ(

-------------------------------------------------------------------------------------- 

29) 

 (0.25اعداد اکسایش عناصر منگنز یا مس )

 (0.25گونه اکسایش یافته : منگنز )

 

 


