
 
 

 مبحث محور سوالات امتحانات نهایی

 جریان اطلاعات در یاخته - 2فصل  - 3شناسی زیستدرس  

 1403منطقه یک کنکور تجربی  375گردآورنده: محمدرضا نادری بدیع رتبه 

 

 نمره( 0.25کنید. ) هر مورد  عبارتهاي زیر را بدون ذکر دلیل مشخصدرستی یا نادرستی هر یک از  -1

 

. ستا نیژ تغییر نوعی ،هددمی ننشا را تئینوپر و ژن بین بطهرا که ريبیما علت ،سیدر بکتا با مطابقالف( 

 (1404)شهریور 

 (1403)خرداد . دمیشو نویسیرو آن شتهر دو از یكی فقط ،)DNA( ناد لمولكو هر در ب(

 (1403)شهریور .دنمیشو نویسیرو ازنداراه لیاتو ،سیدر بکتا مطالبس ساابر ج(

 زيسا تئینوپر ايبر يکمتر فرصت ،مؤثرند هاآن ژن نبیا تنظیم در ،نویسیرو ملاعو که نیاراجاند در د(

 (1403)دي  .ستا

. میشوند نویسیرو هسته در و 2رازنابسپار توسط ه،کیزرا ايیاخته تنفس در مؤثر يتئینهاوپر بعضی ةندزسا يهاژن ه(

 (1402شهریور )

 (1401)خرداد . آوردمی دجووبه را يسهبعد رساختا که میکند اپید ديمجد يگیهاردتاخو ،ناقل ينار و(

)دي . باشد وتمتفا یا نیكسا یگرد يهاژن نویسیرو ردمو شتةر با ستا ممكن ژن یک نویسیرو ردمو شتةر ز(

1401) 

 (1400)خرداد . دارد دجوو همزدرپا ،هاهمزر اعنوا ادتعد به ح(

 (1400)شهریور . ستا وتمتفا اران،جاند در سیدهاامینوآ )ونکدُ( همزر ط(
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 خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.هاي زیر جايدر هر یک از عبارت -2

 

آن در رناى پیک سیتوپلاسمی حذف شده میانه  ...............به نواحی که در مولكول دنا وجود دارد ولی  الف(

   (1404)خرداد  .گویندمی (اینترون)

 .دنمیشو شكسته نویسیرو......................  مرحلة در لگوا شتةر و ساخت زهتا ينار بین نیروژهید پیوند ب(

 (1404)شهریور 

گیرد، داراي توالی رناتن قرار می P کدونی ( که در  جایگاهد ترجمه اولین پادرمزه اي )آنتی در فراین ج(

 (1403)خرداد ............ است.  

.............  وهگر داراي ساخت لحا در يپپتید شتةر در دموجو متیونین سیدامینوآ لیناو ،ترجمه یندافر در د(

 (1403)شهریور  .ستا آزاد

 ژن محل از ....................... اقبز زمیلاآ ژن محل در تنمفا گیدفشر ن،نساا اقبز هکنند ترشح يیاختهها در ه(

 (1403)دي  .ستا زلیپا

 (1402)خرداد شود. رمزة آغاز هرگز وارد جایگاه .............. نمی و(

 گرفته ارقر زلاکتو تجزیة به طمربو يهاژن و اندازراه بین که ناد از لی خاصیاتو ي،شرشیاکلاا يباکتر در ز(

  (1402شهریور ) .دمیشول شغاان ............ تئیوتوسط پر ،ستا

)دي  .دنمیشو شكسته نویسیرو ..................... مرحلة در لگوا شتةر و ساخت زهتا ينار بین نیروژهید پیوند ح(

1402) 

 متصلتواند به آمینواسید متیونین .......، می....کدونی( ..( با توالی پادرمزهاى )آنتیtRNAرناى ناقل ) ط(

 (1401)شهریور  شود.

 ..............هاى  مؤثر در تجزیه مالتوز به صورت در باکترى اشرشیاکلاى، تنظیم رونویسی در  مورد  ژني( 

 (1401)دي . شودانجام می

 (1400)خرداد  .میگویند ....................... آن به و نمیکند مزر را يسیدامینوآ هیچ UAG همزرک( 

 (1400)شهریور . هستندترجمه، ................  در مصرفی لیهاو ادمول( 
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هاي زیر کلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید. ) هر مورد براي کامل کردن هر یک از عبارت -3

0.25) 

 )زغاآ -نشد طویل( مرحله در ترجمه گفت انمیتو ،ناقل ينار سیلهو به ناتنه رجایگا دو لشغاا رتصو درالف( 

 (1404)شهریور  .دارد ارقر

 .دمیشو دهستفاا پپتید پلی ساخت ايبر )ناقل ينار - پیکي نار(ت طلاعاا از رويترجمه  یندراف درب( 

 (1403)شهریور 

متصل به شبكه  -هاي )آزاد در ستوپلاسم ها در رناتنج( در یاخته یوکاریوت، همكاري جمعی رناتن

 (1403)دي شود. آندوپلاسمی( دیده می

)خرداد  .ستا متیونین ه،شد ساخته زهتا پلیپپتید شتةر )کربوکسیلی - مینیآ( ينتهاا در سیدامینوآ لیناود( 

1402) 

 )يکمتر -  يبیشتر( عتنو داراي ،نددار زيتئینساوپر ايبر يبیشتر فرصت که نیاراجاند رازنابسپار ينزیمهاآه( 

 (1402)شهریور  .هستند

 (1400)خرداد .دارد هبر عهدرا  نااع رنواساختن  ظیفهراز، ونابسپار )اعنوا / عنو یک( هاتیورکاوپر درو( 

 

 (1401)خرداد  .مز نمیکندي را رسیدامینوآهیچ  )AUG / UAG(  همزرز( 

 

 منا به تئینوپر نوعی راز،نابسپار رويپیش مانع ،شرشیاکلیا يباکتر در نویسیرو منفی تنطیم درح( 

 (1401)خرداد  .ستا )نویسیرومل اعو / هکنندرمها(

 

 (1401)شهریور . میگویندن پایاة مزآن ر  مز نمیکند که به ي را رسیدامینوآهیچ  )AUG- UAG( ةمزرط( 

 (1401)دي . دمیشو رجخا )P - E( هجایگا از ،سیدامینوآ ونبد ناقل ينار خرینآ ،ترجمه نپایا مرحلة دري( 

 نویسیرو از پس ژن، نبیا تنظیم از مثالی )ناقل - پیک( ينار به مكمل کوچک يناهار بعضی لتصااک( 

 (1400) خرداد  .ستا

 (1400)شهریور . میماند خالی E و A هجایگا و دمیشو پر P هجایگا فقط ،ترجمه )نپایا  - زغاآ( مرحله در ل(
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 تشكیل نیروژهید پیوند شتههار یا شتهر امکد با لگوا شتةر ،نویسیرو نشد طویل مرحلة در -4

 (1404)خرداد ( 0.5.)هددمی

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1404)خرداد ( 1.)هیدد پاسخ یرز يپرسشها به یاخته در تطلاعاا نجریا رةبادر -5

 

 .دنمیشو وارد هرگز )زومیبور(ناتنر يهاهجایگا از یکامکد به ،متیونین سیدامینوآ داراي ناقل ينار )لفا

 .چیست دشخوروي  ايشتهرتک ناقل ينار ردنخو تا علت )ب

 .چیست ترجیحی مصرفی قند ،میکنند دهستفاا ژن نبیا تنظیم نوعی ايبر رتواپرا از که نیاراجاند در )ج

----------------------------------------------------------------------------------- 

 (1404)شهریور ( 0.75.)هیدد پاسخ پرسشها به ،یرز شكل توجه با -6

 )A ( ناتنر توسط هشد ساخته پلیپپتید اول رساختا ،ترجمه نپایا در ،باشد ژن یک 2 تا 1 فاصله گرا )لفا

 .وتست یا متفان ایكسا )B( و
 مرحله در (3) رةشما )ج )B یا A ( ؟ستا هشد متصل پیک ينار به ترزود )زومیبور( ناتنر امکد)ب

 .میشكندرا پیوند م اکدا بتد، انویسیرو زغاآ

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 یرز يپرسشها به باشد شتهدا دجوو انمیز یک به زلاکتو و گلوکز قند ي،شرشیاکلاا يباکتر محیط در گرا -7

 (1404)شهریور ( 0.75.)هیدد پاسخ

 .میکندده ستفااقند ام کدا از بتدي این باکترا )لفا 

 .میباشد نزیمهاییآ چه ساخت مندزنیا يباکتر ي،بعد قند از دهستفاا ايبر ترجیحی قند متماا با )ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1403)خرداد ( 0.5) .هیدد پاسخ یرز هايپرسش به ،نویسیرو یندافر به توجه با -8

 .دنمی شوه نا مشاهددشته دو رنی بین روژتشكیل پیوند هید، ینداین فراز امرحله ام کددر  (لفا

 .دارد دجوو نابالغو  بالغ پیکي ناه رمشاهدن مكاا ي ذرت،ندآو فیاخته غلا از بخش امکد در (ب 
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 ترجمه را نویسیرو لحا در ينار چند که ستا )هایی زومیبور( هاییرناتن از اي دهسا حطر یرز شكل -9

 (1403)خرداد ( 0.75.)هیددیر پاسخ ي زبه پرسشها، با توجه به شكل ،کنند می

 

 
 .هددمی ننشا را ازندا راه يگیرارقر موقعیت 2یا  1 رهشما امکد )لفا

 داده ننشا )B( یا )A( حرفی چه با ستا دهنمو زغاآ را ترجمه یندافر ترزود که ناتنیر )ب

 .ستا هشد

 .سته اقابل مشاهدن نسان ابدي ه هایاختاز بخش ام کددر یند این فرا )ج 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1403)خرداد ( 0.5.)هیدد پاسخ یرز يها پرسش به »ژن نبیا تنظیم« ردمو در -10

 .هکنند رمها تئینوپر یا دارد شباهت هکنند لفعا تئینوپر به نویسیرو ملاعو دعملكره شیو )لفا

 از رنابسپار توسط ازندا راه شناسایی به قند لمولكو ،ها تیورکاوپر در ژن نبیا تنظیم عنو امکد در )ب

)RNA کندکمک می )ازمرپلی. 

------------------------------------------------------------------------------------ 

)شهریور (0.5. )هیدد پاسخ پرسشها به یرز ةشد داده ننشا لمولكو ردمو در -11

1403) 

 
 

 RNA( رازنابسپار نزیمآ امکد توسط هاتیوریوکا هستة در لمولكو ینا )لفا

 .دمیشو نویسیرو )ازپلیمر

 .میباشدوت متفال ین مولكواع انوا دریک ام کد 2و  1رة بین شمااز  )ب 

 

-------------------------------------------------------------------------------- 

 (1403)شهریور (0.5. )میگیرند ارقر یكدیگر رکنا ژن دو به طمربوهاي اندازراه رتصو چه در -12
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 (1403)شهریور ( 57.0.)هیدد پاسخ یرز يپرسشها به ژن نبیا تنظیم ردمو در -13

 )ردمو دو( .بنویسید را ژن نبیا تنظیم همیتا )لفا

 .دارد لمحصو تولید انمیز در يتأثیر چه )mRNA( پیک ينار عمر لطو یشافزا )ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 شكل به توجه با دهد.می ننشا آن را ازحاصل  بالغ يناو ر لگوي اناد شتةر از دهايسا حطر یرز شكل -14
 (1403)دي (0.25پاسخ دهید. ) پرسشها به

 د؟میشو ساخته لیهاو ينار از بالغ ينار يیندافر چه با

 
 

------------------------------------------------------------------------------------ 
 (1403)دي (0.5.)هیدد پاسخ یرز يپرسشها به یاخته در تطلاعاا نجریا رةبادر -15

 .ستا نیكسا رازنابسپار نزیمآ عنو امفعالیت کد هجایگا و ساخت هجایگا )لفا
 .دناتن نمیشور يهاهجایگا وارد اي )tRNA( ناقلی ينار هیچ ،ترجمه یندافر از مرحله امکد در )ب

------------------------------------------------------------------------------------ 
 یكدیگر ورتمجا در لیامتو ژن دو يهاازندا راه گرا ،هاتیوریوکا در ،سیدر بکتا سساابر -16

 (1403)دي (0.5.)باشند

 وت؟متفا یا ستا مشابه د،میشو بنتخاا لگوا انعنو به ژن دو ینا در که ناد اي ازشتهر )لفا
 ؟ستا چگونه هم به نسبت ژن دو ینا هکنند نویسیرو ينزیمهاآ حرکت جهت )ب

------------------------------------------------------------------------------------ 

 (1402)خرداد (0.75.)هیدد پاسخ یرز يپرسشها به یاخته در تطلاعاا نجریا رةبادر -17

 .بنویسید را نویسیرو و زيهمانندسا در )DNA( نادِ شتةر دو ةکنند زبا نزیمآ منا )لفا

 تیومتفا شكل و دعملكر داراي لیو نددار یكسانی يهاژن د،فر یک نبد ايماهیچه و عصبی يیاختهها اچر )ب

 .هستند

------------------------------------------------------------------------------------ 
 چه ژن لمحصو انمیز ،هاتیوریوکا در ژن نبیا تنظیم يیندهاافر به توجه با ،یرز اردمو از یک هر در -18

 (1402)خرداد (0.5کند.)می يتغییر
 هیندافزا لیاتو به نویسیرو ملاعو پیوستن با ناد در خمیدگی دیجاا )لفا

 تنمفا از بخشهایی در گیدفشر کاهش )ب
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 به ،ستا هشد داده ننشا یرز شكل در که نویسیرو یندآفر به باتوجه -19

 (1402)شهریور (0.5.)هیدد پاسخ تلااسؤ

 .هددمین نشارا لگو اشتة ، رشتهم راکد )لفا

 .ستا شتهر امکد به شبیه ه،شد ساخته ينار ينوکلئوتید لیاتو )ب

 

------------------------------------------------------------------------------------- 

)شهریور (0.5.)بنویسید را هشد ستهاخو اردمو ،ستا هشد نوشته ترجمه زغاآ مرحلة قایعو ترتیب ،یرز در -20

1402) 

 داراي )tRNA( ناقل ينار لتصاا ----الف---توسط  زغاآ ةمزر يسو به )زومیبور( ناتنر کوچک حدوایرز یتاهد

ن کامل شد  مجموعه به ناتنر رگبز حدوایرز نشد ودهفزا  ناتنر P هجایگا در ---ب--- سیدامینوآ

 ناتنر رساختا

------------------------------------------------------------------------------------- 

 از پس ژن نبیا تنظیم از مثالی که )mRNA( پیک ينار به مكمل کوچک يناهار بعضی لتصاا -21

 (1402)شهریور (0.5.)دگونه باعث توقف عمل ترجمه میشوست چا نویسیرو

-------------------------------------------------------------------------------------- 

. کنید کامل را آن ،ستا هشد نبیا نویسیرو و زيهمانندسا یندافر بین وتتفا چند یرز ولجد در -22

 (1402)دي ( 0.5)

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 ننشا ريجانو یاختة سیتوپلاسم در را ترجمه در زملا ملاعو از یكی یرز شكل -23
 (1402)دي (0.5.)هیدد پاسخ یرز السؤ به ،شكل به توجه با ؟هددمی

 .ببرید منا را عامل ینا ةندزسا يهاژن از هنویسیکنندرو ينزیمهاآ اعنوا

 

  زيهمانندسا نويسيرو

 را ناد شتةر دو بين نيروژهيد پيوند كه نزيميآ منا زهليكا )لفا

 ميشكند
 چرخة هر در يندافر منجاا تفعاد ادتعد ب) دشو منجاا هاربا نداتو مي

 ايياخته
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)دي (0.75.)هیدد پاسخ یرز تلااسؤ به هاتیوریوکا و هاتیورکاوپر در ژن نبیا تنظیم با طتباار در -24

1402) 

 شكل تغییر تنظیمی تئینوپر امکد ز،لاکتو به زمالتو از يباکتر کشت قند محیط تغییر رتصو در )لفا

 .هددمی
 از نویسیرو تا کنند کمک )ازپلیمر RNA( رازنابسپار به نندامیتو تئینهاییوپر ،هاتیوریوکا در )ب

 .نند متصل شوندانا میتوي دبخشهام اتئینها به کدوین پرا ،دشو زغاآ ژن

--------------------------------------------------------------------------------- 

ند اتی میتووچه تفاار مزگذرشته رست با ه اشد نا ساختهي دلگواشتة روي ر ازنایی که ر شتهر -25

 (1401)خرداد (0.5.)شته باشددا
-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1401)خرداد (0.5.)دارد رهشاا ترجمه یندافر از مرحله امکد به یرز اردمواز  یک هر -26

 داراي ناقلِ ينار يگیرارقر محل ،بزومیبوربناتنر در Pهجایگا فقط مرحله ینا در )لفا

 .ستا سیدامینوآ

 .دمیشول شغاه اکنندآزادمل اعوم تئینهایی به ناوتوسط پر A هین مرحله جایگادر ا )ب 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 داده ننشا ،میکنند ترجمه رانویسی رو لحا ي درنار چند که ناتنهاییر ده ازسا طرحی مقابل شكل رد -27

 (1401)خرداد (0.5.)ستا هشد

  .هددمی ننشا ستیدر به را نویسیرو جهت ،جهت امکد )لفا

 .سته امشخص شد )1( رةنزیم با شماام آکد )ب

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 ايیاخته چرخة در هاآن نشد منجاا تفعاد ادتعد نظر از زيهمانندسا و نویسیرو یندافر بین تیوتفا چه -28

 (1401)شهریور (0.5.)دارد دجوو
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 توجه با، هددمی ننشا را آن از حاصل بالغ ينار و ناد لمولكو يلگوا شتةر از يهادسا حطر یرز شكل -29

 (1401)شهریور (0.5.)هیددبه پرسشها پاسخ  شكل به

 

هستند یا  )ونینترا( حلقهها میانه )لفا

 .)ونگزا(بیانه

 از بخشهایی فحذ و زيسااجد یندافر )ب

چه را بالغ ي نان رخته شدساو  لیهاو ينار

 .میگویند
 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

م نا چه مربع با هشد مشخص محل ،هددمی ننشا را ناقل ينار يسهبعد رساختا روبهرو شكل -30

  (1401شهریور )(0.25.)دارد

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1401)شهریور (0.5.)بنویسید علمی لیلد یک یرز ردمو ايبر -31

 .هستند تیومتفا شكلو  دعملكر داراي لیو نددار یكسانی يهاژن د،فر یک نبد ايماهیچه و عصبی يیاختهها

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1401)دي (0.5.)هددمی ننشا را ژن یک روي از نار چندین نمازهم نشد ساخته یرز شكل -32

 .هددمی ننشا را ژن ینا ازنویسی رو جهت »2 یا 1« رهشما امکد )لفا
 .ستا ردمو امکد ژن، ینااندازراه محل )ب
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-ir



 
 

 (1401)دي  (0.75)هیدد یر پاسخز يپرسشها به زيتئینساوپر رةبادر -33

 .ستا مؤثر مناسب سیدِامینوآ به آن لتصاا در ،)tRNA( ناقل ينار از لیاتو امکد )لفا

 .هددمی رخ ترجمه یندافر از مرحله امکد در )زومیبور) ناتنر رساختا نشد کامل )ب
 ند چهرومیي گلژه ستگاو دپلاسمی وندآشبكة  به سیتوپلاسم کهه در ساخته شدي تئینهاوپر )ج

 )ردمو یک( .میکنندا سرنوشتهایی پید

-------------------------------------------------------------------------------------- 

)دي ( 0.5.)نویسیرو از پس یا ستا نویسیرو از پیش ژن نبیا تنظیم به طمربو یرز اردمو از یک هر -34

1401) 

 
 )زوممووکر( تنمفا گیدفشر انمیز در تغییر )ب   پیکي نار به کوچک مكملي ناهاربعضی ل تصاا )لفا

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400)خرداد (0.5).بنویسید علمی لیلید یرز گزینه ايبر -35

 

 .دمیشو گفتهارمزگذر شتةر ،ناد لمولكو در لگوا شتةر مكمل شتهر به نویسیرو یندافر در

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400)خرداد (0.25.)هددمی ننشا را ترجمه از مرحله امکد و،بررو شكل -36

 

 

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

)خرداد (0.5.)دارد هعهد به را (RNA) نار از عنو امکد ساخت ظیفةو ،یرز ولجد ينزیمهاآ از هریک -37

1400) 
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 يپرسشها به يشرشیاکلاا يباکتر در ژن نبیا تنظیم ردمو در -38

 (1400)خرداد (0.5) .هیدد پاسخ یرز

 

 .دمیشوراز نابسپاروي رتئینی مانع پیشوچه پر، تنظیم منفیدر  )لفا
 .بچسبد دخوه جایگا به هکنندلفعا که دمیشو سبب عاملی چه ،مثبت تنظیم در )ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400)شهریور (0.25).بنویسید را یرز ردموعلت  -39

 
 .دنمیشو منجاا هسته در پلیپپتید ساخت یندافر ،هسته داراي يیاختهها در

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400)شهریور (1.25هاي زیر پاسخ دهید.)در رابطه با جریان اطلاعات در یاخته به پرسش -40

 .داردهایی وتتفاچه ار مزگذرشته ربا  )RNA ( نارشته ر )لفا

 .چیست يکلا شرشیاا يباکتر در ترجیحی مصرفی قند منا )ب
 هشد ساخته )RNA ( ينار و ترجمه عمل بر يتاثیر چه ،پیک ينار به مكمل کوچک يناهار بعضی لتصاا )ج

 .دارد

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400)دي (0.25) ؟ستا امکد د،میشو زغاآ آن از ترجمه یندافر کهي مزهار -41

1 )AUG           2)AGU           3)GUA                4)UGA   

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 (1400يد)(0.75.)هیدد پاسخ یرز يپرسشها به نویسیرو با طتباار در -42

 
 د،خو صحیح محل از ژن نویسیرو زغاآ جهت را آن رازبسپا نار که ناد در هیژو ينوکلئوتید يلیهااتو )لفا

 .نددار منا چه، میکند شناسایی
 .دمیشو گفته ارمزگذر شتةر ژن، نویسیرو محل در لگوا شتةر مكمل يناد شتةر به لیلد چه به )ب

---------------------------------------------------------------------- 

 (1400)دي (1) شود.بعدي رناي ناقل چگونه تشكیل میساختار سه -43
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 (1400)دي (0.5.)هیدد یرپاسخز يپرسشها به زيتئینساوپر ترجمة حلامر با طتباار در -44

 .میباشد )زومیبور( ناتنر هجایگا امکد در يپپتید پیوند اريبرقر محل )لفا
 .هددمی رخ ترجمه یندافر از مرحله امکد در نپایا يهاهمزر از یكی به ناتنر نسیدر )ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 
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 پاسخنامه

1- 

 ج( درست                                           ب( نادرست                                             الف( درست

 درست و(                                              ه( درست                                               د( نادرست

 نادرست ط(نادرست                                           ح(                                                 درست ز(

-------------------------------------------------------------------------------------- 

2- 

  UACج(                                          آغاز  ب(                                           الف( رونوشت 

 Aو(                                          ه( کمتر                                                    د( آمین

 UAC ط(                                         ح( آغاز                                             ز( مهارکننده

 ي( مثبت                                               ک( رمزه پایان                                   ل( آمینواسیدها

 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

 ج( آزاد در سیتوپلاسم                               ب( رناي پیک                                   ( طویل شدنالف

 یک نوعو(                                    ه( بیشتري                                              د( آمینی

 UAGط(                                مهارکننده ح(                                              UAG ز(

  آغاز ل(                                      پیک ک(                                                P ي(

-------------------------------------------------------------------------------------- 

4- 

  (0.25) ساخت لحا در ) RNA (ىنا؛ر(0.25) )ناد یگرد شتهر( )دشخو مكمل شتهر( ارمزگذر
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5- 

 E  (0.25)الف( 

 (0.25. )کنند دیجاا نیروژهید پیوند نندامیتو (0/25) مكمل ىنوکلئوتیدها )ب

 

 .دنمیگیر تعلق هنمر کربنی 6قند و یدرمونوساکا به (0.25) گلوکز )ج

-------------------------------------------------------------------------------------- 

6-  

 (0.25) نیروژهید )ج       A (0.25          ) )ب(                                    0.25) نیكسا )لفا

-------------------------------------------------------------------------------------- 

7- 

 (0.25) زلاکتو (0.25) هکنند تجزیهى نزیمهاآ )ب             (    0.25) گلوکز )لفا

-------------------------------------------------------------------------------------- 

8- 

 (0.25) هسته )ب(                            0.25) زغاآ مرحله )لفا
------------------------------------------------------------------------------------- 

 
9- 

 (0/25) A (شماره 1 (0/25) ب )الف 

 از یک هیچ در یندافر ینا پاسخ به( )دبگیر تعلق هنمر هم سیتوپلاسم بخش به( ،)رىمیتوکند( هکیزرا )ج

 (0.25) .گیردمی تعلق هنمر (فتدا نمی قتفاا) ( اردند دجوو ننساا نبد یاختهى بخشها

---------------------------------------------------------------------------------- 

10- 

 (0.25) مثبت )ب       (0.25) هکنند لفعا )لفا

---------------------------------------------------------------------------------- 

11-  

 (0.25) 2(            ب( 0.25) 3 ازمر پلی RNA یا 3 رازنابسپار )لفا
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12-  

 در نویسیرو یا دگیر رتصو مخالف جهت دو در نویسیرو یا ستا وتمتفا ژن دوین ا نویسیرو ردمو شتةر
 (0.25. )دمیگیر رتصو ىیگرد ژن درپایین  شتهر در و ژن یک در بالا شتهر

----------------------------------------------------------------------------------- 
13- 
 جمله به 2 رهشما اىبر( یاخته یک از مختلف ىیاختهها دیجاا 2-محیط  اتتغییر به پاسخ )لفا

 (0.5))دتعلق گیره هم نمر "دمیشود یجاوت امتفاد عملكرو شكل ن داراى یكساى هاژنهایی با لسلو"
 

 (0.25یابد. )ب( افزایش می
----------------------------------------------------------------------------------- 

14- 
 پیرایش

-------------------------------------------------------------------------------------- 

15- 

 (0.25) یسهد و هکیزرا در دموجو رازنابسپار یا یوتیرکاوپر رازنابسپار )لفا
 (0.25) زغاآ مرحله )ب

-------------------------------------------------------------------------------------- 

16- 

 (0.25)ب( خلاف جهت هم                  (     0.25)الف( متفاوت 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

17- 

 (0.25(  رونویسی: رنابسپاراز )0.25همانندسازي: هلیكاز )الف( 

 (0.25ب( تنظیم بیان ژن )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

18- 

 (0.25یابد )(                     ب( افزایش می0.25یابد )الف( افزایش می
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19- 

 (0.25) 2(                            ب( رشتة 0.25) 1الف( رشتة 

--------------------------------------------------------------------------------------

20- 

 هایی از رناي پیک                   ب( متیونینالف( بخش

-------------------------------------------------------------------------------------- 

21- 

 (0.25شود )( جلوگیري می0.25از کار رناتن )

-------------------------------------------------------------------------------------- 

22- 

 الف( رنابسپاراز                                        ب( یكبار

-------------------------------------------------------------------------------------- 

23- 

 (0.5) 1و  2رنابسپارا 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

24- 

 (0.5انداز و افزاینده )ب( راه              (                  0.25کننده )الف( مهار

-------------------------------------------------------------------------------------- 

25- 

 عنو به که تیرصو در ( (0.5) دارد ارقر نار در دارسیلرایو نوکلئوتید ،ناد در دارتیمین نوکلئوتید ىجا به
 ).ددگر ظلحا هنمر د،شو رهشاا قند

------------------------------------------------------------------------------------ 
26- 

 (0.25(                           ب( مرحله پایان )0.25الف( مرحله آغاز )
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27- 
 (0.25(                            ب( رنابسپاراز )0.25الف( جهت الف )

------------------------------------------------------------------------------------ 
28-  

هر در ند امیتوژن نویسی یک د، رومیشوم نجار ایکبااى چرخة یاخته هردر که زى همانندساف برخلا
 (0.5.)دنا ساخته شورشته رچندین د و شوم نجااها رچرخه با

------------------------------------------------------------------------------------ 
29- 

 ( 0.25(                                 ب( پیرایش )0.25الف( میانه )
------------------------------------------------------------------------------------ 

30- 
 سیدامینوآ لتصاا هجایگا یا سیدامینوآ لتصاا محل لیاتو

------------------------------------------------------------------------------------ 
31- 
 (0.5.)هستند لفعا غیر هاژن سایر و لفعا هاژن از ادىتعد تنها یاخته هر در

------------------------------------------------------------------------------------ 
32- 
 (0.25) ب( الف                                  (0.25) 1الف(

------------------------------------------------------------------------------------ 
33- 
 (0.25))وننتیکدآ( همزدرپا لیاتو )لفا

 (0.25) زغاآ مرحله )ب
 (0.25. )ندوبر )وزوملیز( تنهکافند یا  لکوئووا مثل به بخشهایی یا فتهر رجخا به ترشح اىبر ستا ممكن )ج

------------------------------------------------------------------------------------ 
34- 
 (0.25)نویسی از رو پیش )ب        (0.25) نویسیرو ازپس  )لفا

------------------------------------------------------------------------------------ 
35- 
 (0.5. )دمیشو ساخته آن ىلگوا شتهر روى از که ستا ناییر شتهر شبیه آن ىنوکلئوتید لیاتو ایرز

------------------------------------------------------------------------------------ 
36- 

 (0.25مرحلة پایان )
------------------------------------------------------------------------------------ 

37- 
 (0.25)(                         ب( رناي ناقل 0.25الف( رناي پیک )
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38-  
 (0.25(         ب( مالتوز )0.25الف( پروتئینی به نام مهارکننده )

------------------------------------------------------------------------------------ 
39- 
 (0.25).ندارند رحضو هسته درون نات نهارِ نچو

------------------------------------------------------------------------------------ 
40- 
 نوکلئوتید ،ناد در دارتیمین نوکلئوتید ىجا به مثلاً ؛ستا دهستفاا ردمو ىنوکلئوتیدها در وتتفا )لفا

 (0.5.)ستز ایبور RNA ز و دریبورئوکسی د DNA یا قند ،ار داردنا قردر ر دار سیلرایو

 (0.25) گلوکز )ب
 (0.25.)دمیشو تجزیه مدتی از پس هشد ساخته ىنار و متوقف ترجمه عمل )ج

------------------------------------------------------------------------------------ 
41-  
1 (0.25) 

------------------------------------------------------------------------------------ 
42- 

 (0.25) اندازالف( راه
 (0.5. )ستا هشد ساخته آن ىلگوا شتةر روى از که ستا ناییر شبیه آن ىنوکلئوتید لیاتو ایرز ب( 

------------------------------------------------------------------------------------ 
43- 

 اىشته رتکى نار (0.25) کنندد یجاانی روژنند پیوند هیدامكمل میتوى ناقل نوکلئوتیدهاى نادر ر

 ىسهبعد رساختا که میکند ( پیدا0.25) دمجد ىگیهاردتاخوو (0.25) ردمیخو تا دشخوروى ( 0.25)

 .آوردمی دجوو به را

------------------------------------------------------------------------------------
44-  

 (0.25ب( مرحلة طویل شدن )                           A (0.25   )الف( 
 


