
 
 

 سوالات امتحانات نهایی مبحث محور

 دینامیک-فصل دوم-تجربی 3درس فیزیک 

 1402کنکور تجربی  1منطقه  74گردآوردنده:پریسا ابراهیمی رتبه 

 

در پاسخبرگ مشخص  "نادرست"و "درست"هاي  هاي زیر را با کلمه درستی یا نادرستی جمله .1

 (0.25)هر مورد .کنید

 

 .ندازه و در خلاف جهت هم هستندروهاي کنش و واکنش هم انی-الف

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 ب( نیروي اصطکاک بین دو جسم به جنس سطح دو جسم بستگی دارد. 

  1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

 نیروهاي کنش و واکنش هم اندازه و هم جهت با یکدیگر هستند. (پ

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

 برابر حرکت یک جسم به اندازه جسم بستگی دارد.  ت( نیروي مقاومت شاره در

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

 برابر تغییر تکانه جسم است زمان –( مساحت سطح زیر نمودار نیرو ث

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

 دارد. وارون نسبت یکدیگر از آنهانیروي گرانشی بین دو ذره با فاصله  ج(

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

 در نمودار نیرو بر حسب تغییر طول فنر، شیب نمودار متناسب با ثابت فنر است چ(

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

 هرچه لختی جسم بیشتر باشد، هنگام اعمال یک نیروي معین، شتاب حرکت جسم بیشتر میشودح(

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

ف جهت یکدیگرند. بنابراین برایند آنها برابر صفر لااندازه و خ راستا و هم نیروهاي کنش و واکنش همخ(

  است

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

1𝑁 نیرو، نیوتون است و SI یکايد( = 1𝑘𝑔. 𝑚/𝑠 .است 

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

 (0.25)هر مورد  .ه و در پاسخبرگ بنویسیدکلمۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کرد.2

 

ستاده است. اگر حرکت آسانسور کندشونده به طرف ایترازوي فنري  یکشخصی درون آسانسوري روي -الف

 .بزرگتر( از وزن شخص را نشان میدهد -پایین باشد، ترازو عددي )کوچکتر 

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

است حفظ  (ثابت-صفر)که نیروي خالص وارد بر آنها  خود را هنگامیاجسام میل دارند وضعیت حرکت  ب(

 .کنند

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

  .دو جسم( وارد میشوند -نیروهاي کنش و واکنش همواره به )یک جسم  پ( 

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 .است (کمتر -بیشتر)ن ازاي یک نیروي معین هرچه ثابت فنر بزرگتر باشد تغییر طول آ به ت(

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 -اي حرکت میکند؛ هرچه تندي جسم کمتر باشد، نیروي مقاومت شاره )کمتر  جسمی درون شارهث( 

 .بیشتر( میشود

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 .تغییر آن است تکانه( جسم تقسیم بر زمان-نیروي خالص وارد بر یک جسم برابر با تغییر  )سرعت ج(

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 متغیر( است.-وزن یک جسم در مکانهاي مختلف )ثابت چ(

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

  میشود برابر( چهار - دو) آن جنبشی انرژي ،جسم یک تکانه با دو برابر کردن اندازه -ح
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 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 – بیشتر) دار کشسانی فنر بر حسب تغییر طول هرچه ثابت فنر بیشتر باشد، شیب در نمودار نیروي -خ

 .است (کمتر

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 دارد. (وارون -مستقیم)نیروي گرانشی میان دو ،ذره با حاصل ضرب جرم آنها نسبت  -د

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

وي فنري ایستاده است. آسانسور تند شونده به پایین حرکت ی درون آسانسوري روي یک ترازشخص -ذ 

 بزرگتر( از وزن شخص را نشان میدهد. -کوچکتر )ترازو عددي کند،

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

جذر( فاصلۀ آن ها نسبت وارون  -دیگر وارد می کنند با  ) مربع یروي گرانشی که دو جسم به یکبزرگی ن-ر

  .دارد

 2140 مرداد 3ی فیزیکمتحان نهایا

  ( هستند -نیستند  )ثابت حرکت کند، نیروهاي وارد بر جسم متوازن سرعت گر جسمی با ا-ز

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 . است (بالا–پایین  )هنگام حرکت جسم در راستاي قائم به طرف بالا، جهت نیروي مقاومت هوا به طرف -ژ

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 دایره اي( حرکت کند.-صورت )مستقیمه نیرویی وارد نشود ماه باید به اگر بر ماس(

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

 

 (0.25)هر مورد .هاي مناسب پر کنید هاي زیر، جاهاي خالی را با کلمه در جمله.3

ماهواره از مرکز زمین نصف شود، نیروي گرانشی وارد برآن از طرف زمین ........... برابر  اگر فاصلۀ یک-الف

 .میشود

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا
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 . به سوالات زیر پاسخ دهید. 4

الف( به خاصیتی در اجسام که میل دارند وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها صفر 

 نمره(  0/ 25د چه میگویند ؟ )است حفظ کنن

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 (نمره 5/0) یسیددو عامل موثر بر ثابت فنر را بنو (ب

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 (نمره 5/0) چرا در خودروي در حال حرکتی نشسته اید، هنگام توقف ناگهانی به جلو پرتاب میشوید؟پ(

 1401و شهریور 1403د مردا 3متحان نهایی فیزیکا

 (نمره 5/0) تصادف ها را بنویسید( نقش کیسه هوا در کم شدن آسیب ها در ت

 1403مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

 (نمره 5/0)  .لختی را تعریف کنیدث(

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

این نیرو حرکت سنگین روي سطح افقی است و این جعبه در جهت شخصی در حال هل دادن جعبه اي  ج(

هم جعبه وارد میکند با نیرویی که جعبه به شخص وارد میکند  توجه به آنکه نیرویی که شخص بهمیکند.با 

 (نمره 5/0) دهید چگونه جعبه حرکت میکند؟اندازه است، توضیح 

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 (نمره 5/0)ارها جلوگیري میکند؟در ورزش مشت زنی، دستکش چگونه از آسیب وارد شدن به مغز ورزشکچ(

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

 (0.5) .ویسیدبن را شاره مقاومت نیرويزه ثر بر انداودو عامل م ح(

 2140 مرداد 3متحان نهایی فیزیکا

طکاک جسم با سطح چند نیوتون نیروي اص .در شکل مقابل، جسم بر روي سطح افقی ساکن است خ(

 (0.5()با ذکر دلیل)است؟

 

 1140 دي 3متحان نهایی فیزیکا
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 500Nروي یک ترازوي فنري، داخل آسانسور ایستاده است. اگر ترازو عدد  60kg شخصی به جرم د( 

 (0.25)ن دهد، در این صورت کدام گزینه صحیح است؟نشا را

 حرکت آسانسور کندشونده رو به پایین است(1

  .است لاحرکت آسانسور تندشونده رو به با(2 

 .باشد لاآسانسور میتواند تندشونده رو به پایین یا کندشونده رو به باحرکت (3

 1140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 (0.5)در چه شرایطی، چتربازي که در حال سقوط است، به تندي حدي میرسد؟ذ( 

 1400و خرداد  1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 (0.5) .دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاک جنبشی را بنویسیدر(

 1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

مشاهده میکنید. ثابت فنر کدام  B و A در شکل مقابل، نمودار نیرو بر حسب تغییر طول را براي دو فنر ز(

 (0.25)یک بیشتر است؟ 

 1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 

 (0.5).ن به طور کیفی رسم کنیدنمودار نیروي گرانشی وارد بر یک ماهواره را بر حسب فاصله از سطح زمیژ(

 1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

 .به دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ایم   F  رو، جسمی را با نیروي عمودي روبه س( مانند شکل

 هاي زیر چگونه است؟  بر هر یک از کمیت F  رويتأثیر افزایش نیتوضیح دهید 

 (0.5)یی وارد بر جسماندازة نیروي اصطکاک ایستا (الف 

 (0.5عمودي سطح)اندازة نیروي ب(   

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 نمره(1) .هاي زیر، گزینۀ درست را انتخاب کنید و در پاسخنامه بنویسید در هر یک از پرسشش(

 الف( کدام یک از نیروهاي زیر، نیروي گرانشی است که از طرف زمین به جسم وارد می شود؟
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 نیروي وزن (3       ابنیروي کشش طن(2      ي مقاومت شارهنیرو(1

از وزن دهد نشان می  شخصی درون آسانسور روي ترازوي فنري ایستاده است. در کدام حالت، شخص (ب

 عدد بیشتر است؟  ترازو ي که

 به طرفآسانسور  (3       آسانسور به طرف بالا شروع به حرکت کند(2         آسانسور ساکن باشد.  (1

   .پایین شروع به حرکت کند

 واکنش نیروي عمودي سطح وارد بر جسم: .پ( جسمی روي یک میز افقی و در حالت ساکن قرار دارد

 به جسم وارد می شود  (3       به زمین وارد می شود. (2        به میز وارد می شود(1 

 د؟ ضریب اصطکاک ایستایی میان دو سطح به کدام عامل بستگی دارت(

 جنس دو سطح (3           سطح (2          نیروي عمودي وزن (1

 0140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

( را به سرعت به سمت ، پایین 2رو دو نخ به گوي سنگین و ساکنی متصل است. اگر نخ ) در شکل روبه ص(

  بکشیم احتمال پاره شدن کدام نخ بیشتر است؟

 0140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

 

 (منظور از تندي حدي در حرکت چترباز چیست؟ض

 0140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

زمین و  تخیلی، موتور یک کشتی فضایی در حال حرکت، در فضاي تهی و خارج از جو -در فیلمی علمی  ط(

دور از هر سیاره و خورشید از کار می افتد. آیا ممکن است حرکت کشتی کُند شود و کشتی متوقف شود؟ 

 (50.)چرا؟

 0140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

کشیده می شود. اگر مکعب روي سطح  F یک مکعب چوبی روي یک میز افقی با نیروي ثابت و افقی ظ(

 بلغزد، نیروي اصطکاک بین مکعب چوبی و سطح میز به کدام عامل یا عوامل زیر وابسته است؟ 

 جرم مکعب چوبی (3      میزمساحت سطح تماس مکعب با  (2     میزان زبري سطح میز (1

 0140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا
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--------------------------------------------------------- 

میدهد که بر آن نیروي را در بالاترین نقطه از مسیرحرکت نشان  kg 0.4 شکل زیر، توپی به جرم .5

𝑔. )وارد میشود N 3يمقاومت هوا = 10𝑚/𝑠2( 

روهاي وارد بر جسم را در بالاترین نقطه از مسیر رسم کنید) الف( نی

 (نمره 5/0

 (نمره 57/0دست آورید. )  ب( اندازة شتاب توپ را در این مکان به

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

کنید که بتوان ضریب اصطکاک ایستایی بین یک قطعه چوب و  ا استفاده از وسایل زیر آزمایشی طراحیب. 6

 نمره(1.)میز را محاسبه کرد

 (نیروسنج، قطعۀ چوبی به شکل مکعب مستطیل، میز و ترازو)

 1404و 1403مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

باشد، انرژي جنبشی آن چند  10g است. اگر جرم گلوله برابر 0.05kg.m/sراندازة تکانه یک گلوله براب .7

 (0.75)ژول است؟

 1404مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

با شتاب بدهیم. اگر جسم در راستاي قائم  3𝑚/𝑠2است شتاب  2kgمیخواهیم به جسمی که جرم آن    .8

 .نظر کنیم شروع به حرکت کند و از مقاومت هوا صرف رو به پایین 

 (0.5) .نیروهاي وارد بر جسم را رسم کنید )الف 

𝑔است؟ نیوتون چند کنیم وارد جسم به باید که نیرویی زهاندا)ب = 10𝑚/𝑠2 (0.75) 

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 
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باشـد تا شتاب گرانشی در محل جسم به Re  زمین شعاع برابر چند زمین مرکز از جسم یک لهفاص .9
1

4
  

 نمره(1)مقـدار خـود در سطح زمین برسد؟

 1404 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

ه دیوار قائمی فشرده و ثابت نگه ب Fرو با نیروي عمودي  را مانند شکل روبه 0.5kg جرم جسمی به. 10

 . ایم داشته

 (0.5).آورید دست به را اصطکاک نیروي زهاندا (لفا

بیشتر شود،نیروهایی که افزایش می یابند را نام  Fب(اگر بزرگی نیروي 

𝑔 (0.5ببرید.) = 10𝑚/𝑠2 

 1404 دخردا 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

بندیم و فنر را از سقف  است می N/cm ۲۰که ثابت آن  cm ۳۰را به فنري به طول  ۱وزنه اي به جرم  .11

 1𝑚/𝑠2آویزان میکنیم. اگر آسانسور در حالی که به طرف بالا حرکت میکند با شتاب ثابت  یک آسانسور

 (1.5)وقف شود، طول فنر چند سانتی متر می شود؟مت

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

روي سطح افقی در حال حرکت است.  4kgدر شکل روبه رو، یک جسم به جرم  .12

رابر و ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح ب N۲۰اگر نیروي کشش طناب 

 (1.25)،باشد شتاب حرکت جسم را به دست آورید 0.3

 

 1403دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

و  2kgبه جسمی روي سطح افقی متصل است. اگر جرم جسم N/m100مطابق شکل فنري با ثابت . 31

 باشد، جسم با شتاب ثابت  F نیروي افقی
2𝑚

𝑠2
 شروع به حرکت میکند. 

  نمره(1.5)

 الف( اندازه نیروي خالص وارد بر جسم چند نیوتون است؟
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به حالت عادي( چند  نسبت) فنر طول تغییر باشد، 0.3 سطح و جسم بین جنبشی اصطکاک ضریب اگر( ب 

𝑔)است؟متر  = 10𝑚/𝑠2) 

 1403مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

 شتاب گرانشی در نقطه اي که ارتفاع سطح زمین برابر شعاع زمین است چند متر بر مربع ثانیه می شود؟.41

𝑔)شتاب گرانشی در سطح زمین  = 10𝑚/𝑠2(1)نمره 

 1403مرداد  3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

اگر شتاب جعبه  روي سطح افقی در حال حرکت است. 8kgمطابق شکل روبه رو جسمی به جرم .51

 حالت دراین
1.5𝑚

𝑠2
𝑔(نمره(1)و جعبه را به دست آورید.اصطکاک جنبشی بین سطح باشد  =

10𝑁

𝑘𝑔
 ( 

 
 امتحان نهایی فیزیک3 خرداد 1403

--------------------------------------------------------- 

𝑚2. دو گوي هم اندازه را که جرم یکی سه برابر دیگري است.61 = 3𝑚1  از بالاي برجی به ارتفاعh  به

طور همزمان رها میکنیم با فرض اینکه نیروي مقاومت هوا در طی حرکت دو گوي ثابت و یکسان باشد با 

 نمره(1)را با هم مقایسه کنید.نوشتن روابط لازم، شتاب حرکت گوي ها 

 3140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

مدتی پس از یک پرش آزاد، چتر خود را باز میکند. ناگهان نیروي مقاومت هوا  70kg چتر بازي به جرم.71

و  8𝑚/𝑠2چتر شدن باز ظهتاب حرکت چتر باز در لحود. اگر شافزایش مییابد و حرکت چترباز کند میش

 (0.75) باشد، نیروي مقاومت هوا در این لحظه چند نیوتون است؟لاروبه با

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 
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 6400km زمین رهشعاع ک(میشود.  2.5N/kg ي از سطح زمینا شتاب گرانشی زمین در چه فاصله.81

 نمره(1)).فرض کنید 10N/kgاست و شتاب گرانشی در سطح زمین را

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

--------------------------------------------------------- 

رو حداقل ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم و دیوار چقدر باشد تا جسم  در شکل روبه.19

𝑔نمره(1). .است 40Nبرابر Fه نیروي و انداز 2kg دیوار نلغزد. جرم جسمروي بر  =( 

)
10𝑁

𝑘𝑔
 

 1402دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

یین سیبی را در نظر بگیرید که به شاخه درختی آویزان است. نیروهاي وارد بر سیب را رسم کنید و تع.02

 نمره(1)کنید واکنش هر یک از این نیروها به چه اجسامی وارد میشود؟

 2140 مرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 به طور افقی حرکت میکند. 10m/sبا سرعت ثابت 0.75kg توپی به جرم .12

 (0.5)دتکانۀ توپ را حساب کنی (الف

 (0.5)اگر تکانۀ توپ دو برابر شود، انرژي جنبشی آن چند برابر میشود؟ چرا؟ (ب

 2140 مرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 می شود و وقتی وزنـۀ 16cmل فنررا به فنر آویزان میکنیم ، طو60kgوقتی وزنۀ ، در شکل روبه رو .22

90N18به فنـر آویزان میکنیم، طول فنـر راcm چند سانتی متر  (نهبدون وز (رمی شود. طول عادي فن

  (0.75) است؟

 2140 مرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 
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 وارد میشود. 10kgبه جسمی به جرم  F=50Nنیروي در شکل روبه رو  .32

 د ، ضریب اصطکاک ایستایی بینقرار داشته باش تدر آستانه حرک اگر جسم

𝑔( جسم و سطح را محاسبه کنید =
10𝑁

𝑘𝑔
(  .(0.75) 

 2140 مرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

𝑔(ستاده است. درون آسانسور ساکنی روي ترازوي فنري ای kg۶۰ شخصی به جرم . 42 =
10𝑁

𝑘𝑔
(  

 (0.75)حرکت کند ترازو چه عددي را نشان میدهد؟هرگاه آسانسور با شتاب رو به پایین  (الف

کند، ترازو عدد صفر را نشان میدهد دلیل آن را  آزاد سقوط ب( اگر کابل آسانسور پاره شود و آسانسور

 (0.5)توضیح دهید.

 2140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

وارد  Fنیروي افقی کیلوگرمی  ۷۵شکل مقابل شخص نشان میدهد که بر جعبه . 52

  .میکند

الف( اگر جعبه در ابتدا ساکن ،باشد حداقل نیروي لازم حرکت در آوردن جعبه چقدر 

 (0.75).است 0.6 سطح و جعبه بین ایستایی  است؟ ضریب اصطکاک

جعبه و به حرکت در آورد و ضریب اصطکاک جنبشی بین    N ۵۰۰=Fب( اگر شخص جعبه را با نیروي 

𝑔(نمره(1).ثانیه پس از شروع حرکت حساب کنید ۲،باشد تغییر تکانه آن را  0.5سطح  =
10𝑁

𝑘𝑔
(   

 2140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 داریم؛ آزمایشی را توضیح دهید که بتوان با استفاده از وسایل زیر مقدار ثابت فنر را به k فنري با ثابت. 62

 (0.75) .دست آورد

 کش وسایل آزمایش: فنر، وزنه با جرم معلوم ، خط 

 2140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 
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از  سافقی پرتاب کنیم، پ 20m/sدياگر مطابق شکل مکعب چوبی را با تن. 72

ف میشود. ضریب اصطکاک جنبشی سطح با جسم چقدر متوق 40mفتطی مسا

𝑔 (1.5)است؟ = 10𝑚/𝑠2 

 1140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

شود، نیروي  12cm طابق شکل فنر سبکی از سقف آویزان است. اگر فنر را بکشیم تا طول آنم.82

میشود. طول 3Nشود نیروي کشسانی فنر 7cm است و اگر فنر را فشرده کنیم تا طول آن 2N کشسانی فنر

 نمره(1)عادي فنر چند سانتیمتر است؟

 1140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

شویم، شتاب گرانشی چند متر بر مربع ثانیه  دور زمین سطح از زمین کره شعاع زهاگر به اندا.29

𝑔)شتاب گرانشی در سطح زمین میشود؟ = 10𝑚/𝑠2(1)نمره 

 1140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

مطابق شکل اثر میکند و جسم بر روي سطح افقی به حرکت  F=80N نیروي kg 20 به جسمی به جرم. 03

د. باشد، شتاب حرکت جسم را حساب کنی 0.2اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح  .در میآید

  نمره(1)

 

 1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

بر t=0s ظهکه در لح 100kgشکل مقابل نمودار نیروي خالص بر حسب زمان براي جسمی به جرم.13

سطح افقی، در حال سکون است را نشان می دهد. جسم پس از اعمال نیرو ، روي 

چند متر بر ثانیه  t=6sظه رکت میکند. اندازة سرعت آن در لحشروع به ح x محور

𝑔(نمره(1)است؟ =
10𝑁

𝑘𝑔
(   

 1140 شهریور 3متحان نهایی فیزیکا
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 فنر از انتهاي kg ۲اگر جسمی به جرم .است از سقف یک آسانسور آویزان20N/cm فنري با ثابت . 23

از حال سکون رو به بالا شروع به حرکت کند، تغییر طول فنر  2𝑚/𝑠2آویزان شده و آسانسور با شتاب ثابت

𝑔(ره(نم1)؟متر است چند سانتی =
10𝑁

𝑘𝑔
(   

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

از سطح زمین، به دور زمین میچرخد.   h=1600kmاي در ارتفاع اي روي مدار تقریباً دایره ماهواره. 33

تاب گرانشی وارد به آن در سطح زمین شتاب گرانشی وارد بر ماهواره در این فاصله، چند برابر ش

 نمره(1)است؟

𝑅𝑒 = 6400𝑘𝑚 

 1140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

می 14cm را به فنر آویزان میکنیم. پس از رسیدن به تعادل، طول فنر 4kg رو، وزنۀ همانند شکل روبه .43

𝑔(نمره(1)دست آورید؟را به فنر هباشد، طول اولیk=1000N/m ثابت فنراگر  .شود =
10𝑁

𝑘𝑔
(   

 

 0140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

یک خودروي باري با طناب افقی محکمی یک خودروي سواري را میکشد. نیروي اصطکاک جنبشی و  .53

اگر سرعت خودرو ثابت باشد ،  .است N 400 وN 200 ت هوا در مقابل حرکت خودروي سواري، مقاوم

 نمره(1)چند نیوتون است؟ نیروي کشش طناب

 

 0140 دي 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 
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که روي میز افقی قرار دارد وارد می  5kg رمجعبه به اي به ج F=20N رو، نیروي همانند شکل روبه. 63

𝑔(.شود =
10𝑁

𝑘𝑔
(  

 (0.75)نیروي عمودي سطح چند نیوتون است؟  )الف 

 (0.25)است؟ چه جهتی واکنش نیروي عمودي سطح درب(

 0140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

 16 آویزان می کنیم، طول فنر cm 12 را به فنري با طول اولیه N 20 رو وقتی وزنه بهدر شکل رو .73

cm نمره(1) ثابت فنر چند نیوتون بر متر است؟ .میشود 

 

 0140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

-------------------------------------------------------- 

بردار  .را در بالاترین نقطۀ مسیرش نشان می دهد  0.4kgه جرم کل روبه رو نیروهاي وارد بر توپی بش .83

 (0.75).شتاب این توپ را در نقطۀ نشان داده شده بر حسب بردارهاي یکهّ بنویسید

 

 

 0140 خرداد 3متحان نهایی فیزیکا

 

1  . 

 نادرست   ج:        درست   درست            ث: نادرست        ت: درست           پ: ب:           الف: درست 

 ح:نادرست           خ:نادرست          د:نادرست             درست چ: 

--------------------------------------------------------- 

2 . 
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 تکانه-ج           کمتر -ث              کمتر-ت            دو جسم  -پ            صفر-ب          بزرگتر -الف

 مربع-ر         کوچکتر -ذ          مستقیم  -د                بیشتر  - خ        چهار  - ح            متغیر  -چ

 مستقیم-پایین          س-هستند             ژ -ز

--------------------------------------------------------- 

3. 

 الف:چهار

--------------------------------------------------------- 

4 

 (0.25) 29الف( لختی ص

  (0.25)اي که فنر از آن ساخته شده است )ذکر دو مورد کافیست(. هرمورد ساختار ماده -شکل -ب( اندازه

 ادامه دهد.(0.25)تمایل دارد به حرکت با سرعت ثابت (0.25)لختی بدن شخص به دلیل خاصیت پ(

و نیروي متوسط وارد  (0.25)ي باز شده باعث افزایش زمان تماس شده برخورد بدن شخص با کیسه هوات(

 (0.25)یابد  کاهش می بر بدن شخص

اجسام میل دارند هنگامی که نیروي خالص وارد بر آن ها صفر است وضعیت حرکت خود را حفظ کنند. ث(

 این خاصیت لختی نام دارد. 

، هت به دو جسم متفاوت وارد می شوده و در خالف جبا توجه به قانون سوم نیوتن، دو نیروي هم انداز ج(

 .بنابراین نیروها همدیگر را خنثی نمی کنند

𝐹𝑎𝑣 بطهطبق را چ( =
∆𝑝

∆𝑡
 ، نیروي متوسط کاهش می(∆tبا افزایش مدت زمان ضربه ) (0.25)  

 (0.25)یابد

 ح( بزرگی جسم ، تندي

 زهوارد بر آن متوازن هستند و اندا است، پس نیروهاي بنا به قانون اول نیوتون چون جسم در حال سکون خ(

  میشود وارد جسم به سطح راستاي در که محرکی نیرويزه صطکاک ایستایی برابر است با انداا نیروي

 3د(گزینه 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

 زمانی که نیروي مقاومت هوا و نیروي وزن وارد بر چترباز متوازن شوند.  ذ(

 وح. جنس سطح تماس و میزان صافی و زبري سطر(

 Aز(

  ژ(

 

 

𝑓𝑠)الف( س( = 𝑚𝑔        ، اندازه نیروي وزن ثابت است، بنابراین اندازة نیروي اصطکاک ایستایی تغییر

 نمیکند. 

 F جسم در حال تعادل است، اندازة نیروي عمودي سطح برابر. ب( نیروي عمودي سطح افزایش مییابد)

 .میشود

 3ت(      1پ(       2ب(     3ش(   الف:

 (2ص(نخ )

در سقوط آزاد چترباز، پس از آنکه نیروي مقاومت هوا و وزن هم اندازه شوند، ) نیروهاي وارد بر چترباز  ض(

 .متوازن شوند( چترباز با تندي ثابت موسوم به تندي حدي به طرف پایین حرکت میکند

ش ادامه میدهد )قانون اگر نیروي خالصی به متحرک وارد نشود، متحرک با سرعت ثابت به حرکت. خیر  ط(

 (اول نیوتون

 جرم مکعب چوبی ، میزان زبري سطح میز ظ(

--------------------------------------------------------- 

 (0.25)رسم نیروي مقاومت هوا  (0.25)الف( رسم نیروي وزن . 5
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= a           ب(
Ft

m
→ a =

√(FD
2 + (mg)2)

m
→  

√( 32+ 42)

4
 =  12.5  m/s2 

 (0.25)قطعه چوب را برروي ترازو قرار داده و جرم آن را اندازه میگیریم.  1 .6

 (0.25)  .قطعه چوب را به نیروسنج بسته و روي میز قرار میدهیم-2 

برابر با  خوانده شدهبگیرد و عدد نیروسنج را میخوانیم )که عدد  رقطعه چوب را آنقدر میکشیم تا در آستانه حرکت قرا-3

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 ).(0.25) است 

μ. به کمک رابطه 4
𝑠

=
𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥

𝑚𝑔
 (0.25) ضریب اصطکاک محاسبه خواهد شد. 

--------------------------------------------------------- 

7 . 

𝐾 =
𝑝2

2𝑚
→ 𝑘 =

(0.05)2

2 × 0.01
        𝐾 = 0.125𝐽 

--------------------------------------------------------- 

 الف:   .8

  ب:

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 → 𝐹 − 𝑚𝑔 = −𝑚𝑎 → 𝐹 = 2 × (10 − 3) = 14𝑁 

--------------------------------------------------------- 

9. 

𝑔 = 𝐺
(𝑀𝑒)

𝑟2
→

𝑔2

𝑔1
= (

𝑅𝑒

𝑅𝑒 + ℎ
)

2

→
1

4
= (

𝑅𝑒

𝑅𝑒 + ℎ
)

2

→ ℎ = 𝑅𝑒 

𝑟 = 𝑅𝑒 + ℎ = 2𝑅𝑒 

--------------------------------------------------------- 

10.  

𝐹𝑛𝑒𝑡الف:   = 0 → 𝑓𝑠 = 𝑚𝑔 → 𝑓𝑠 = 0.5 × 10 = 5𝑁 

 گاه ـ نیروي اصطکاک ایستایی بیشینه یا نیروي سطح نیروي عمودي تکیه ب:
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--------------------------------------------------------- 

11. 

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 → 𝑘𝑥 = 𝑚(𝑔 − 𝑎)        20𝑥 = 1(10 − 1)  𝑥 = 0.45𝑐𝑚 

𝑥 = 𝐿2 − 𝐿1      𝐿2 = 30.45𝑐𝑚 

--------------------------------------------------------- 

12.𝑓𝐾 = 𝜇𝐾𝐹𝑁          𝐹𝑁 = 𝑚𝑔          𝑓𝑘 = 0.3 × 40 = 12𝑁                       

𝑇 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎          20 − 12 = 4𝑎          𝑎 = 2𝑚/𝑠2 

13    .                                𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎         𝐹𝑛𝑒𝑡 = 2 × 2 = 4𝑁 

𝐹 − 𝑓𝑘 = 𝐹𝑛𝑒𝑡          𝑘𝑥 − 𝜇𝑘𝑚𝑔 = 𝐹𝑛𝑒𝑡 

100𝑥 − 0.3 × 20 = 4                𝑥 = 0.1𝑚 

--------------------------------------------------------- 

14         .𝑔 = 𝐺 (
𝑀𝑒

𝑟2 )         
𝑔2

𝑔1
= (

𝑟1

𝑟2
)

2
      

𝑔2

10
= (

𝑅𝑒

2𝑅𝑒
)

2
          𝑔 = 2.5𝑚/𝑠2 

--------------------------------------------------------- 

15  .𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 → 𝐹 − 𝜇𝑘𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 → 440 − 𝜇𝑘 × 800 = 80 × 1.5  → 𝜇𝑘 =

0.4 

--------------------------------------------------------- 

.16  

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 → 𝑚𝑔 − 𝐹𝐷 = 𝑚𝑎 → 𝑎 = 𝑔 −
𝐹𝐷

𝑚
 

𝑎2رکت بیشتر از در نتیجه:   بیشتر باشد شتاب ح mهرچه  > 𝑎1 

--------------------------------------------------------- 

71  .𝑓𝐷 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎        𝑓𝐷 − 700 = 560       𝑓𝐷 = 1260𝑁         

--------------------------------------------------------- 
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81                  .
𝑔1

𝑔1
= (

𝑟2

𝑟1
)

2
          

10

2.5
= (

𝑟2

6400
)

2
       𝑟2 = 12800𝑘𝑚 

𝑟2 = 𝑅𝑒 + ℎ → ℎ = 6400𝑘𝑚 

--------------------------------------------------------- 

19    .𝐹 = 𝐹𝑁 = 40𝑁           𝑊 ≤ 𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥             𝑚𝑔 ≤ 𝜇𝑠𝐹𝑁              𝜇𝑠 ≥ 0.5     

 

 

 

--------------------------------------------------------- 

02 . 

 (0.25)واکنش نیروي شاخه از طرف سیب به شاخه (0.25)واکنش نیروي وزن از طرف سیب به زمین

 

 

--------------------------------------------------------- 

12.                𝑝 = 𝑚𝑣        𝑝 = 0.75 × 10 = 7.5𝑘𝑔.
𝑚

𝑠
             

𝐾 =
𝑝2

2𝑚
            

𝐾2

𝐾1
= (

2𝑝1

𝑝1
)

2

= 4 

--------------------------------------------------------- 

22 .𝐹 = 𝑘𝑥         
90

60
=

18−𝐿1

16−𝐿1
          𝐿1 = 12𝑐𝑚              

--------------------------------------------------------- 

32 .𝐹 = 𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝑠𝑚𝑔        50 = 𝜇𝑠 × 10 × 10        𝜇𝑠 = 0.5          

--------------------------------------------------------- 

𝐹𝑁.   الف:  42 = 𝑚(𝑔 − 𝑎)           𝐹𝑁 = 60(10 − 3)               𝐹𝑁 = 420𝑁     
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𝐹𝑁در نتیجه:          a=gب:     در سقوط آزاد   = 𝑀(𝑔 − 𝑎) = 𝑚(𝑔 − 𝑔) = 0 

--------------------------------------------------------- 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥   الف: .52 = 𝜇𝐾𝐹𝑁       𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 = 0.6 × 750         𝐹 = 𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥 = 450𝑁          

𝐹ب:   − 𝑓𝐾 = 𝐹 − 𝜇𝑘𝑚𝑔         𝐹𝑛𝑒𝑡 = 500 − (0.5 × 75 × 10) = 125𝑁 

∆𝑝 = 𝐹𝑛𝑒𝑡∆𝑡            ∆𝑝 = 125 × 2 =
250(𝑘𝑔. 𝑚)

𝑠
 

--------------------------------------------------------- 

 ( 𝐿1و طول اولیه آن را اندازه میگیریم.). فنر را به نقطه اي آویزان میکنیم 62

 (𝐿2)وزنه را به فنر آویزان کرده و در شرایط تعادل دوباره طول فنر را اندازه گیري میکنیم 

 را به دست می آوریم. kبا استفاده از رابطه زیر مقدار 

𝑘 =
𝑚𝑔

𝐿1 − 𝐿2
 

--------------------------------------------------------- 

72  .𝑣2 − 𝑣0
2 = 2𝑎∆𝑥          02 − 202 = 2𝑎 × 40 → 𝑎 = −5𝑚/𝑠2 

𝑎 = −
𝑓𝑘

𝑚
            𝑎 = −

𝜇𝑘𝐹𝑁

𝑚
         𝑎 = −

𝜇𝑘𝑚𝑔

𝑚
=  −𝜇𝑘𝑔        

𝑎 = −5 = −10𝜇𝑘 → 𝜇𝑘 = 0.5 

--------------------------------------------------------- 

82 .𝐹𝑒 = 𝑘𝑥             2 = 𝑘(12 − 𝐿0)         3 = 𝑘(𝐿0 − 7)                

2

3
=

12 − 𝐿0

𝐿0 − 7
→ 𝐿0 = 10𝑐𝑚 

--------------------------------------------------------- 

29 .𝑔 = 𝐺 (
𝑀𝑒

𝑟2 )         
𝑔2

𝑔1
= (

𝑟1

𝑟2
)

2
→

𝑔2

10
= (

𝑅𝑒

2𝑅𝑒
)

2
              𝑔2 =

2.5𝑚

𝑠2
           

--------------------------------------------------------- 
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03.                                  𝐹𝑁 = 𝑊 = 𝑚𝑔 = 200𝑁          

𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝐹𝑁 = 𝑓𝑘 = 0.2 × 200 = 40𝑁 

𝐹 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎            80 − 40 = 2𝑎 → 𝑎 = 2𝑚/𝑠2 

--------------------------------------------------------- 

13   .𝑆 =
(2+6)×100

2
= 400𝑁. 𝑠                  𝑆 = ∆𝑝                          

 ∆𝑝 = 𝑚∆𝑣           400 = 100(𝑣 − 0) → 𝑣 = 4𝑚/𝑠 

--------------------------------------------------------- 

23  .𝐹𝑒 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎              𝐹𝑒 = (2 × 2) + (2 × 10)             20∆𝐿 = 24     

∆𝐿 = 1.2𝑐𝑚 

---------------------------------------------------------    

33    .
𝑔

𝑔0
= (

𝑅𝑒

𝑅𝑒+ℎ
)

2
                

𝑔

𝑔0
= (

6400

6400+1600
)

2
         

𝑔

𝑔0
= 0.64      𝑔0 = 𝐺 (

𝑀𝑒

𝑅𝑒
2)   

-------------------------------------------------------- 

43 .𝐹 = 𝑘(𝐿 − 𝐿0)          𝑚𝑔 = 𝑘(𝐿 − 𝐿0)                                     

4 × 10 = 1000(0.14 − 𝐿0)           𝐿0 = 0.1𝑚 

-------------------------------------------------------- 

53    .𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎          𝑇 − 𝑓𝐷 − 𝑓𝑘 = 0         𝑇 − 200 − 400 = 0 →   𝑇 = 600𝑁 

-------------------------------------------------------- 

𝐹𝑛𝑒𝑡  الف(.63 = 0          𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 + 𝐹            𝐹𝑁 = 5 × 10 + 20 = 70𝑁           

 (yعمود بر سطح به طرف پایین)خلاف جهت محور ب( 

-------------------------------------------------------- 

73  .𝐹𝑒 = 𝑊         𝑘∆𝑥 = 𝑊 → 𝑘(0.16 − 0.12) = 20       𝑘 =
500𝑁

𝑚
          

-------------------------------------------------------- 
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83.   𝑎 =
𝐹𝑛𝑒𝑡

𝑚
          𝑎 =

(−1)𝑖+(−4)𝑗

0.4
              𝑎 = (−2.5)𝑖 + (−10)𝑗                      

 

 

 

 

           

 


