
 
 

 سوالات مبحث محور امتحان نهایی

 مشتق ،  4،رشته ریاضی فصل 2درس حسابان 

 )پاسخنامه در انتهای مطلب( 

، دانشجوی مهندسی صنایع دانشگاه صنعتی  1404کنکور ریاضی  1منطقه   425گردآوری: سجاد مردانی،رتبه  

 شریف 

 :درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید.1

′𝑓آنگاه:    f(x)=sin xالف( اگر   (
𝜋

2
) = 𝑓′′(𝜋). 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ب(

 

 ( 1404 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)یک نقطه گوشه ای تابع   x = 0نقطه    (پ = √𝑥
 است.  3

 ( 1403 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

  (ت

 
 ( 1403 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 باشد.   ریپذ  بازه مشتق  نیاست هر گاه، در هر نقطه ا  ر ی( مشتق پذa,bبازه )  ی روfتابع   (ث

 ( 1402 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 است.  ی متوسط آن همواره صعود  ر ییباشد، آهنگ تغ  ی صعود  یاگر تابع  (ج
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 ( 1402 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 است.  ریمشتق پذ  X = 1 در نقطه    f(x) =[x]تابع  (چ

 ( 1402 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑎)ی وجود ندارد که برای آن شرایط  تابع  (ح =  0  , 𝑓′(𝑎) =  برقرار باشد  0

 ( 1402 دی 2)امتحان نهایی حسابان و   ( 99 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

اه گآن  نقطه ، مشتق چپ و راست نامتناهى باشد  نیباشد و در ا  وستهیپ   x = aدر    fاگر تابع    (خ

f’(a)  ندارد  وجود . 

 ( 1401 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 است.   9( برابر f + g3)'(1باشد، حاصل )   g'(1)   = 3-و    f'( 1)  =   2ر گا  (د

 ( 1401 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

  است.  ر یمشتق پذ x = 0در نقطه    f(x) =[x]تابع    (ذ

 ( 1400 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)مماس قائم منحنی   x = 1خط   (ر = √𝑥
 است.  3

 (99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 مشتق پذیر هم نیست  aدر  f  پیوسته نباشد آنگاه   x = aدر    𝑓اگر تابع  (ز

 ( 99 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

موجود   f’(a)اه  گباشد آن  (a,f(a))درنقطه  f(x)مماس قائم بر منحنى تابع    x = aر خط  گا  (ژ

 است.

 ( 99 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 : جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب پر کنید 2

 برابر با ........است.) صفر، یک(   x=1در   f(x)=√2الف( مشتق تابع 
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 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)ب( اگر  = 𝑥3 + 4𝑥2 − 𝑓(−1)باشد، حاصل    1
 برابر .......است.  ′′

 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(4)ر  گاپ( 
′ = 𝑓(4) و 2 = ها را در نقطه اى به   y، محورx=4 در  f، خط مماس بر نمودار 1−

 قطع مى کند.  ………عرض

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 = xدر نقطه    f(x) = sin xمشتق دوم تابع    (ت
𝜋

2
 برابر ............ است.    

 ( 1403 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 .ستین  ر یمشتق پذ  x =aدر   fپیوسته ................ ، آنگاه    x = a  در    fر تابعگا  (ث

 ( 1401 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑦 یشیب خط مماس بر منحن  (ج = 1 − 5𝑥2 − 2𝑥  واقع بر آن   -٢به طول    یدر نقطه ا

 برابر .............. است. 

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 است.   ................  aدر    fباشد، آنگاه    ریمشتق پذ  x = aدر    fاگر تابع    (چ

 ( 1400 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان   

 ................. است.( برابر با  2f - g)' در این صورت    g'(۵)  = -١و   f'(۵=)  ٢ر گا  (ح

 (1400 دی 2)امتحان نهایی حسابان   

𝑓(𝑡)برای متحرکی با معادله   t = 9 سرعت لحظه ای در  (خ = √𝑡  حرکت برابر .......... است 

 ( 99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان   

 ............. است.( برابر با  ٣f+٢g) ’(١، در این صورت ) g'(١= )  ۵و  f'( ١= )   ٣ر گا  (د

 ( 99 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان   
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 .( نیست. )ساده کردن مشتق الزامى دیدست آور را به ریمشتق توابع ز :3

 الف( 

𝑓(𝑥) = (√𝑥 + 3𝑥)
7

 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ب( 

g(x)= cos3 (4x) 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

  پ(

𝑓(𝑥) = (1 + sin 5𝑥)3 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ت( 

𝑔(𝑥) = (𝑥3 − 5𝑥) (√𝑥2 + 1) 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ث( 

𝑓(𝑥) =
tan 𝑥

1 − cos 2𝑥
 

 ( 1404 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 ( ج

𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 1)4 

 ( 1404 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 چ( 
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𝑓(𝑥) =
√𝑥 + 1

𝑥3 − 6𝑥 + 1
 

 ( 1403 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 ح( 

𝑔(𝑥) = 2 tan 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠5(2𝑥3) 

 ( 1403 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 خ( 

𝑓(𝑥) = (𝑥3 + 1)2(√3𝑥 + 2) 

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 د(

𝑔(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛2(3𝑥) + tan(𝑥2) 

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ذ(

𝑓(𝑥) =
√𝑥 − 5𝑥

𝑥 − 3
 

 ( 1403دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ر(

𝑔(𝑥) = (cos 𝑥)3(tan 𝑥) 

 ( 1403دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 ز(

𝑓(𝑥) = (𝑥4 + 2𝑥)(√𝑥) 

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 
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 ژ(

𝑔(𝑥) = 3 tan 𝑥 − sin3 2𝑥 

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 س( 

𝑓(𝑥) = (5𝑥3 − 𝑥)9√2𝑥 + 1 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ش( 

𝑔(𝑥) =
4 tan 𝑥

3𝑥2 − 1
 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ص(

𝑓(𝑥) =
5tan

1 − sin 𝑥
 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ض( 

𝑔(𝑥) = cos7 𝑥2 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ط(

ℎ(𝑥) = (3𝑥 + 5)6 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ظ( 

𝑓(𝑥) = (4𝑥2 − 5𝑥)3(√𝑥 + 1) 
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 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ع(

𝑔(𝑥) =
9𝑥 + 1

𝑥 − 𝑥2
 

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 غ(

ℎ(𝑥) = sin(3𝑥2) 

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ف( 

𝑓(𝑥) = (−3𝑥2 + 𝑥)5(2𝑥) 

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ق(

𝑔(𝑥) = 5 tan 𝑥 + sin 𝑥2 

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ک( 

ℎ(𝑥) =
2

𝑥
 

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 گ( 

𝑓(𝑥) = √7𝑥(3𝑥2 + 2) 

 ( 1401دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ل( 
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𝑔(𝑥) = cos3(2𝑥) −
1

𝑥
 

 ( 1401دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 م( 

𝑓(𝑥) =
4 sin

𝑥
2

𝑥2 + √𝑥
 

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ن( 

𝑔(𝑥) = 3𝑥(𝑥2 − 6𝑥)3 + cos 2𝑥 

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 و(

𝑓(𝑥) = (√3𝑥 + 1)(2𝑥3 − 1) 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ه(

𝑔(𝑥) = 3 tan2 𝑥 + cos 𝑥2 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ی(

ℎ(𝑥) =
𝑥2 − 3𝑥

5𝑥
 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف الف( 
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𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 6)3 (
1

4
𝑥 + 1) 

 ( 1400 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ب( 

𝑔(𝑥) = sin3(5𝑥) 

 ( 1400دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف پ( 

ℎ(𝑥) =
√𝑥

𝑥3 − 2𝑥 + 1
 

 ( 1400دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ت( 

𝑓(𝑥) = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 1) 

 (99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ث( 

𝑔(𝑥) = (𝑥2 + 3𝑥 + 1)7 

 (99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ج( 

ℎ(𝑥) =
𝑥2 − 5𝑥 + 7

−2𝑥 + 9
 

 (99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 الف چ( 
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𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 3𝑥 + 1

−3𝑥 + 2
 

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ح( 

𝑔(𝑥) = √𝑥(3𝑥2 + 5) 

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف خ( 

ℎ(𝑥) = sin3 𝑥 + cos2 𝑥 

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف د(

𝑓(𝑥) = (4𝑥3 − 7)(2𝑥 − 1)4 

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 الف ذ(

𝑔(𝑥) =
1 − sin 𝑥

cos 𝑥
 

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان 

4: 
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 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

5: 

 
 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)با استفاده از تعریف مشتق، مشتق پذیری تابع   :6 = 𝑥|𝑥 − بررسی     x=1را در نقطه  |1

 کنید.

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

7: 
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 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

8: 

 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

9: 

 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

10: 
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 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥): مشتق دوم تابع  11 = 3 sin(4𝑥) + 𝜋را در نقطه  1

12
 به دست آورید 

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

را در نظر بگیرید. با استفاده از تعریف مشتق شیب نیم مماس چپ تابع را در  |f(x)=|4 - 𝑥2: تابع 12

 محاسبه کنید.   x= -2نقطه 

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

13  : 

 
 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

14  : 

𝑓(𝑥)اگر  = |𝑥|(𝑥 − بررسی    x = 0را در نقطه  fبه کمک تعریف مشتق مشتق پذیری تابع    (2

 کنید.

 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

15  : 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

 

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

16  : 

 
 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

17  : 

 
 ( 1403دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥): مشتق پذیری تابع  18 = √𝑥2 − 4𝑥 + با استفاده از تعریف مشتق    x = 2را در نقطه   4

 بررسی کنید. 

 ( 1403دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 

𝑓(𝑥) تابع : 19 =
1

3
𝑥3 − 4𝑥 ۀمفروض است. در نقط x =aتابع کمتر از   یا لحظه ر یی، آهنگ تغ

 .دیاب یرا ب  a ۀ[ است، محدود0,3متوسط آن در بازه ] ر ییتغ آهنگ

 ( 1403دی  2)امتحان نهایی حسابان 
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20  :

 
 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑥√تابع   یریمشتق تابع، مشتق پذ فیبا استفاده از تعر:  21 − 2
3 =(f(x  را در نقطهx = 2   بررسی

 کنید.

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥): تابعی با ضابطه  22 =
3𝑥−6

𝑥2+2
 را در نظر بگیرید: 

 . دیدست آور [ را به -٢,٥متوسط در بازه ] ر ییالف( آهنگ تغ

 .دیدست آور را به  x=   -1در  یا  لحظه ریی ب( آهنگ تغ

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

23:  

  

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)با استفاده از تعریف مشتق نشان دهید اگر :  24 = √𝑥  وx > 0 :آنگاه 

 𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥
 . 
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 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)اگر  : 25 = cos 2𝑥  باشد مقدار𝑓′′ (
𝜋

8
 را به دست آورید.  (

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

=با ضابطه   یدر تابع: 26
120

𝑡
+ 5f(t)   لحظه اى تغییر در لحظه  گمجموع آهنt = 2  

 . د ی اب ی را ب [ ۴,۶بازه ] در f(tمتوسط تغییر تابع )  گوآهن 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

27  : 

 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

28  : 

 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)آهنگ تغییر متوسط تابع  : 29 = √𝑥 +  به   x = -1را وقتی متغیر از  5

 x = 4   آورید تغییر می کند را به دست 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

30  : 

 

 ( 1401 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 
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31  : 

 

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑡)به صورت    یمعادله حر کت متحرک:  32 = 2𝑡2 − 𝑡 + بر حسب متر است.   3

(t ).بر حسب ثانیه است 

 . دی آوردست   [ را به٠,٣( سرعت متوسط تابع در بازه ]الف

 . دی دست آور به  t=4تابع را در  ی( سرعت لحظه اب

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)مشتق پذیری تابع  :  33 = |2𝑥 −  بررسی کنید  x = 2را  |4

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

f(x) = 𝑥3برای تابع :  34 − ها معادله خط مماس را   xدر نقطه تقاطع آن با محور  8

 بنویسید. 

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

باشد و معادله  ه یمتر بر ثان   ٢بازه برابر   کی متحرک در    کی اگرسرعت متوسط  : 35

𝑓(𝑡) حرکت متحرک به صورت = 𝑡3 − 𝑡   ،بر حسب متر باشد. در کدام لحظه

 ؟متحرک برابر سرعت متوسط آن است یسرعت لحظه ا

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥) معادله خط مماس بر منحنی تابع :  36 = √𝑥
3

واقع   x = 0را در نقطه ای به طول  

 بر نمودار تابع بنویسید. 
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 ( 1401 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

37  : 

 

 ( 1401دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑚(𝑡) جرم  یساعت دارا tپس از  یتوده باکتر  کی :  38 = √𝑡 + 2𝑡  گرم است. در

  یمتوسط آن در بازه زمان  ریی برابر آهنگ تغ  یباکتر رشد جرم توده  ،آهنگیچه لحظه ا

0 ≤ 𝑡 ≤  شود؟  یم 4

 ( 1401دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)مشتق پذیری تابع  :  39 = 4𝑥(1 − |𝑥|)  را در بررسی کنید 

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑡)با ضابطه    یتابع:  40 =
240

𝑡
در   fتغییر تابع  یمفروض است. آهنگ لحظه ا 

چه مقدار بیشتر   t= ۵تا   t=  ٣از لحظه  f متوسط تغییر تابع   آهنگاز t=  ٢لحظه 

 است؟

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)تابع  خط مماس بر منحنی :  41 = 𝑥3 − 2𝑥 را در نقطهA(1,f(1))   به دست آورید 

 ( 1400 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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42  : 

 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

. جهت حرکت به طرف  می کن  یپر تاپ م  یبه طور عمود  نی را از سطح زم یجسم :  43

ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه   كنید  . فرضمی ری گ  یبالا را مثبت در نظر م 

ℎ(𝑡)از معادله  = −5𝑡2 + 40𝑡  مطلوب است:دی آ  یبه دست م. 

 [١,٢( سرعت متوسط در بازه ]الف

 t=  ٣در زمان  یب( سرعت لحظه ا

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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 (1400 دی 2)امتحان نهایی حسابان  
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 (1400دی  2)امتحان نهایی حسابان  

ⅆ(𝑡)طبق معادله  یدوچرخه سوار: 47 =
1

3
𝑡3 + 10𝑡  کند. که در آن   یحرکت م 

 0 ≤ 𝑡 ≤  است.  هیبرحسب ثان 6

 چقدر است.  t=   ٢در  یلحظه ا  سرعت

 (1400دی  2)امتحان نهایی حسابان  

𝑓(𝑥)اگر  :  48 = 𝑥2 − 3𝑥  ،با استفاده از تعریف مشتقباشد f’(1)  را حساب کنید 

 (99  شهریور 2)امتحان نهایی حسابان  

𝑓(𝑥): اگر  49 = sin2 𝑥 − cos 2𝑥  ،مقدارباشد𝑓
(

𝜋

6
)

 را حساب کنید  ′′

 (99شهریور   2)امتحان نهایی حسابان  
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 (99شهریور   2)امتحان نهایی حسابان  

𝑓(𝑥)معادله خط مماس پر منحنى تابع  :  51 = −𝑥2 + 10𝑥(( ٢را در نقطه)f,٢)A   واقع بر نمودار

 .دیس یتابع بنو
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 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان  

𝑓(𝑡)به صورت    یمعادله حرکت متحرک :  52 = 𝑡2 − 𝑡 + [  0,5] یر حسب متر در بازه زمانب  10

 با سرعت متوسط با هم بر ابرند؟  یبازه، سرعت لحظه ا   نیدر ا لحظه داده شده است . در کدام

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان  

𝑓(𝑥)تابع   یریشتق پذ: م53 = |𝑥2 −  بررسى کنید.  x=  ١در  را |1

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان  
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 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان  

55  : 

 

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان  

 از سطح زمین به طور عمودى پرتاب شده است، که معادله ارتفاع آن از سطح زمین به صورت  ی جسم:  56

𝑓(𝑡) = −2𝑡2 + 10𝑡 ٢جسم را در  نی ا یباشد. سرعت لحظه ا ی م=t  .به دست آورید 

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان  
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