
 
 

 سوالات مبحث محور امتحان نهایی

 مشتق کاربرد های ، 5،رشته ریاضی فصل 2درس حسابان 

 )پاسخنامه در انتهای مطلب( 

، دانشجوی مهندسی صنایع دانشگاه صنعتی  1404کنکور ریاضی  1منطقه   425گردآوری: سجاد مردانی،رتبه  

 شریف 

 :درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید.1

 الف( هر تابع اکیدا صعودی، نقطه عطف ندارد 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 دارای بی شمار نقطه بحرانی است.  f(x)= 5(تابع  ب

 ( 1404 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥) مماس قائم بر منحنی تابع   x = 2خط  (پ = √𝑥 − 2
 ( است.2و0در نقطه )   3

 ( 1403 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑐)گاه: باشد، آن  fتابع    یطول يک نقطه اکسترمم نسب  x=cاگر   (ت
′ = 0 . 

 ( 1403 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑐) =  0اگر   (ث
  است.  ینقطه اکسترمم نسب  ک ي  x = cباشد، آنگاه  ′

 ( 1402 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 نقطه عطف تابع است.(c , f(c))همواره نقطه    آنگاه   f"(c)  =  0دیداشته باش  f  تابع   یاگر برا (ج

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 است.f(x) ، يک نقطه اکسترمم نسبى تابع  f(x)تابع    یهر نقطه بحران (چ

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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 است.   f(xبرابر صفر شود، يک نقطه عطف تابع )f”(x) که در آن مقدار    یهر نقطه ا (ح

 ( 1400 شهریور 2 )امتحان نهایی حسابان

نقاط    نی در ا fباشد،آنگاه مشتق تابع  ری مشتق پذ   یدر هر نقطه اکسترمم نسب  fاگر تابع  خ(

 شود.  یصفر م

 ( 1400خرداد  2 )امتحان نهایی حسابان

 نقطه عطف ندارد.  د،ی اک یتابع صعود د(

 ( 1400خرداد  2 )امتحان نهایی حسابان

 

 است. ینزول دای بر آن بازه اک fباشد، آنگاه تابع   یمنف یبر بازه ا ’fاگر علامت  ذ(

 ( 1400خرداد  2 )امتحان نهایی حسابان

 تغییر مى كند.   f"(xدر نقطه عطف علامت ) ر(

 ( 1400 خرداد  2 )امتحان نهایی حسابان

 عطف تابع است.  یتابع عوض شود آن نقطه  ی که جهت تقعر منحن   یدر هر نقطه ا (ز

 ( 99دی  2 حسابان)امتحان نهایی 

 f'(c= )0اه گن آموجود باشد،   f'(cو).  f(xطول نقطه اكسترمم نسبى تابع ) x = cر گا (ژ

 ( 99دی  2 )امتحان نهایی حسابان

 : جاهای خالی را با عبارت یا عدد مناسب پر کنید 2

𝑦 ... مماس قائم منحنی تابع .........الف(خط .... = √𝑥
 است  3

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)، نقطه ..........تابع  x=2نقطه ای به طول  (ب = [𝑥]   است.)مینیمم نسبی، ماکزيمم

 نسبی(

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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𝑓(𝑥)پ(اگر  
در این بازه رو  fموجود و منفی باشد، تقعر منحنی تابع  Iبه ازای هر نقطه بازه باز  ′′

 ........است.به

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝐼  یک تابع وf اگر  (ت ⊆ 𝐷𝑓 یک همسایگی از نقطه c باشد که به ازای هرx   متعلق به𝐼  داشته باشیم 

𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑐) در این صورت 𝑓(𝑐) ............ تابعرا یک f  می نامیم 

 ( 1401 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

 ......... دارد در این بازه تقعر رو به  𝑓(𝑥)اه نمودار  گ، آنf"(x)> 0 ؛   𝐼دربازه   xهر  ی ر براگا (ث

 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 جدول رفتار و نمودار توابع زیر را رسم کنید:: 3

 الف( 

 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ب( 

𝑓(𝑥) =
2𝑥 + 4

𝑥 − 1
 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 پ( 

𝑓(𝑥) = 4𝑥3 − 12𝑥 + 2 

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ( ت

𝑓(𝑥) =
2𝑥 − 1

𝑥 + 1
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 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ث( 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 − 4)2 

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ج( 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 − 2)2 

 ( 1403دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 چ( 

𝑓(𝑥) =
2

3
𝑥3 − 𝑥2 

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ح( 

𝑓(𝑥) =
−𝑥

𝑥 + 1
 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 خ( 

𝑓(𝑥) =
2𝑥 − 1

𝑥 + 3
 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 د(

𝑓(𝑥) =
𝑥 + 3

1 − 𝑥
 

 ( 1401شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 
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 ذ(

𝑓(𝑥) =
2𝑥 − 1

𝑥 − 2
 

 ( 1401 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ر(

𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥 

 ( 1401دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ز(

𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 6𝑥2 − 9 

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ژ(

𝑓(𝑥) =
2𝑥 − 1

𝑥 + 1
 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ( س

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 2

𝑥 + 2
 

 ( 1400دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 ش( 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 + 1 

 (99شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 ص(
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𝑓(𝑥) =
𝑥 − 1

𝑥 + 1
 

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

 ض( 

𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥 − 2
 

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑡)  ت صور به  ی حرکت متحرک ۀمعادل :4 = 𝑡2 − 3𝑡 + [  ١,۶]یزمان ۀر حسب متر در بازب  12

 داده شده است.

 .دیدست آور [ به١,۶] ۀمتوسط متحرک را در باز( سرعت الف

 دست آورید. به  t=2 ۀمتحرک را در لحظ ی ا ( سرعت لحظهب

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

−مقدار مینیمم مطلق تابع    :5
1

3
𝑥3 + 𝑥 f(x)=  به دست آورید  [0,2]را در بازه . 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 طول یكى از نقاط بحرانى تابع  x=  - ٢طول نقطۀ عطف و  x=  ١ر گا :6

 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 24𝑥 f(x)=   ،ریمقاد آنگاهباشد a  وb دیدست آور را به. 

 ( 1404شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

آنگاه آهنگ تغییر متوسط تابع   f(3)= 8 + f(1)تابعی پیوسته با دامنه اعداد حقیقی باشد و  f:الف( اگر 7

f  به دست آورید.   [1,3]را در بازه 

g(x)=√𝑥ب(آهنگ تغییر لحظه ای تابع 
 به دست آورید.  x=27را در نقطه  3

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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−=f(x): مقادیر اکسترمم های مطلق تابع 8
2

3
𝑥3 − 𝑥2 + 4𝑥 + به دست    [3,2-]را در بازه 1

 آورید. 

 ( 1404خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)رادر تابع   bو  aمقادیر : 9 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥  ٢طورى به دست آورید که  =x  طول ،

 تابع باشد. ن یعطف ا ۀ، طول نقط  x=0و ینسب  نقطه اکسترمم

 ( 1404 و دی خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑡)معادله حرکت متحرکی به صورت  :  10 = √3𝑡 + بر حسب متر است. سرعت لحظه ای آن   1

 به دست آورید.   t= 5 را در لحظه

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 دست آورید. را به x , 12- 𝑥2د ماکزیمم مقدار مساحت مستطیل به ابعا:  11

 ( 1404دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑥√7تابع  : 12 + 50 ( =x )f   نشان   ی ماهگ ۶٠تا حدود  متر یقد متوسط کود کان را بر حسب سانت

 پس از تولد )بر حسب ماه( است.  زمان مدت xکه در آن دهدیم

 . دیدست آور [ را به٠,٢۵] ۀ( آهنگ متوسط رشد دربازالف

 . دیدست آور را به یگماه  ۴٩قد کودک در  ر ییتغ ی ا ( آهنگ لحظهب

 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑥3مطلق تابع    نقاط اکسترمم نسبى و: 13 − 6𝑥2  =  (x)f دیاب ی[ در صورت وجود ب -١,٣بازۀ ] را در.   

 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)اگر  :  14 = 𝑎𝑥3 + 3𝑥2 +  = xبیابید که  یرا طور aباشد، مقدار  1
1

2
طول نقطۀ عطف  

 باشد. نمودار تابع 
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 ( 1403شهریور  2)امتحان نهایی حسابان   

جسم )برحسب متر(   نیارتفاع ا  می. فرض کنمیکن ی پرتاب م  یبه طور عمود نی را از سطح زم ی جسم:  15

ℎ(𝑡)   لحظه از معادله هر  در نیاز سطح زم  = −5𝑡2 + 40𝑡   ( .به دست مى آیدt )برحسب ثانیه 

 [ را به دست آورید.٣,۴] ی( سرعت متوسط جسم در بازه زمانالف

 است.  20m/sکه سرعت جسم برابر   دیرا معلوم کن ی ( لحظه اب

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان   

𝑓(𝑥)   مقدار ماکزیمم مطلق تابع:  16 = 𝑥3 − 12𝑥 [ را به دست آورید.١,٣در بازه ]  

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)رادر تابع   cو b ،aمقادیر :  17 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  طورى به دست آورید که در

 طول نقطه عطف آن باشد.  x=1 داشته باشد و ی اکسترمم نسب  (٣,-١نقطه )

 ( 1403خرداد  2)امتحان نهایی حسابان   

18  : 

 

 (1403دی  2)امتحان نهایی حسابان   

19  : 

را   ل یمستط باشد، طول وعرض  متر یسانت ٢ رهیمحاط شده است. اگر شعاع دا رهی دا مین کیدر  لی مستط کی

 مقدار ممكن باشد.   نیشتریکه مساحت آن ب  دیبه دست آور یطور
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 (1403دی  2)امتحان نهایی حسابان   

𝑓(𝑥)مطلق تابع  یها اکسترمم:  20 = 𝑥5 − 5𝑥 [ 0,2را در بازه]  دیآور به دست.  

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)ابتدا جهت تقعر تابع  :  21 =
2𝑥+1

𝑥−1
نقطه عطف آن را در   سپوس دیینما یرا در دامنه آن بررس  

 . دیآور  دست صورت وجود، به 

 ( 1402شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

 .دیو مطلق را مشخص کن ینسب یدر شكل نمودار رسم شده است، طول نقاط اکسترمم ها: 22

 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)را در تابع   cو   bو  a ریمقاد  :23 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐 طیکه در شرا دیبه دست آور یطور  

 :صدق کند ریز

١( =0)f  (٢= ) - ٣وf وx = 1   طول نقطه عطف نمودار تابعf  .باشد 

 

 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)که تابع   دینشان ده راتیی با رسم جدول تغ  :24 =
1

2
𝑥4 + 𝑥2 +  ییدر چه بازه ها 1

 است.   ینزول ییو در چه بازه ها یصعود
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 ( 1402خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع    :25 = 𝑥3 − 6𝑥2 [ بیابید. -٢,٣را روى بازه ] 

 ( 1402دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑥3نقطه عطف تابع   :26 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥f(x) =  مقدار  باشد،ی( م ١,-  ١١) نقطهa  وb  دیاب یرا ب . 

 ( 1402 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)در تابع  را bو   a بی ضرا :27 = 𝑥3 + 𝑎𝑥 − 𝑏 ( اکسترمم  ١,٢که نقطه ) دیکن دایپ  یطور

 تابع باشد.  ینسب

 ( 1401 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)جهت تقعر ومختصات نقطه عطف تابع    :28 = 𝑥(𝑥2 − 3) +  را تعیین کنید.  1

 ( 1401 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان   

𝑓(𝑥)نقطه عطف تابع با ضابطه   A(-١,١ر نقطه )گا  :29 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + و   aباشد. مقادیر  2

b دیرا به دست آور. 

 ( 1401 خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

30:   
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 ( 1401خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

31:   

  باشد، طول وعرض مستطیل را  متر یسانت ۴ رهیدایره محاط شده است.اگر شعاع دا مین کیدر  لی مستط کی

 مقدار ممكن باشد.   نیشتریکه مساحت آن ب  دیآور  دست به طورى

 ( 1401 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)  فرض کنید :32 =
𝑎𝑥+𝑏

𝑐𝑥+𝛼
 است اگر این تابع از نقطه  (2,1)محل تقاطع مجانب های آن نقطه 

 ورید. بگذرد ضابطه تابع را به دست آ (1,0-)

 ( 1401 دی 2)امتحان نهایی حسابان 

از   میخواه  ی. مدیریمتر در نظر بگ ی سانت ۶متر و عرض  یسانت  ١۶شكلى، به طول  لی مستط یورق فلز :33

. سپس لبه جعبه را به  میو آن ها را کنار بگذار میبرش بزن  xبه ضلع  ی کوچك  یها مربع وشه آنگچهار 

چقدر باشد تا حجم جعبه حداکثر مقدار   xسر باز ساخته شود. مقدار  جعبه  کیتا  میگردان یبر م  xاندازه 

 ممكن گردد.

 ( 1400 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

𝑓(𝑥)جهت تقعر تابع    :34 = √𝑥 − 1
کرده و نقطه عطف آن را در صورت   ی را در دامنه اش بررس 3

 . دیوجود به دست آور

 ( 1400شهریور  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)اکسترمم هاى مطلق تابع   :35 = 𝑥3 − 3𝑥2 +  .دیکن ن تعیی[ -١,١رادر بازه ] 1

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)نقطه عطف منحنى   A(-١,١ر نقطه )گا  :36 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − و   aباشد. مقادیر  1

b  .رابه دست آورید 

 ( 1400خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)را در تابع   Cو  bو  a ریمقاد  :37 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐 که در دیبه دست آور یطور   

 صدق کند. ریز طیشرا

f(0)=1 ,f(1)=2   وx = 
1

2
 باشد.  fطول نقطه عطف نمودار تابع 

 ( 1400دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑔(𝑥) اکسترمم مطلق تابع ریمقاد  :38 = 𝑥3 + 2𝑥 − [ در صورت وجود  -٢,١] بازهرا در   5

 .دیکن  نییتع

 ( 1400دی  2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥) مطلق تابع یاکسترمم ها  :39 = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 12𝑥 [ ١,٣را در بازه ى- ]مشخص  

 .دکنی

 (99 شهریور 2)امتحان نهایی حسابان 

𝑓(𝑥)نقطه عطف تابع   جهت تقعر و  :40 = 𝑥3 + 3𝑥2 +    را مشخص کنید. 1

 ( 99خرداد  2)امتحان نهایی حسابان 
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𝑓(𝑥)مطلق تابع   مینیمممقادیر ماکزیمم و  :41 = 𝑥3 − 3𝑥 +  [ تعیین کنید.-١,٢را درباره ] 1

 ( 99دی  2)امتحان نهایی حسابان 

 پاسخنامه
  ح( نادرست چ( نادرست  ج( نادرست ث( نادرست  ت( نادرست  پ( درست  ب( درست  :الف( نادرست1

 ز( نادرست ژ( نادرست خ(درست د(نادرست ذ( درست ر(درست

 ث( بال  ت( ماکزیمم نسبی پ( پایین   ب( ماکزیمم نسبی  x=0:الف( 2
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